
HANDMADE IN ENGLAND

������������ ��� ���

� � � � �	 � 
 � � �� � � � 
 
 � �� � �



���������

���	�
���
�� �
���	 ����	 ����� �
���� ��
 �����	� �

������ �
������ �

���	 ����� �
������� �������� �
�����	����
 ���� �
������� �����
��� �
���
���  
������ ��� !���"�  

#���
�� ���	��
 $%
����	� ��� ��& ��	
 $%
���	�� ��� ����� $$
�'
��� ��� ����� �� �	 ��� $(
)���� ��	��� ���
��� $*
���	�+�� �	����� $,
-�� ���	 ����� '��� 
� 
� �����
 $�

./���	� $�
�0��� ��� ��"� ��	��� $�
��������
 ���
�
���
�� 0�	 $�
��������
 ���
�
���
�� 
���� $�
�����'

��� $�
1���2 ��"� ��
 	����� ���� $�
�

'

���� �� ��� ��"� ��	��� $�
��!��	
��� �	�� $ 
��	������"�
� $ 
3�
�� ���
��� $ 

���� (%
�0��� ���� (%
4���""��
�
 ���� (%
#����� ����5 (%
�����	�����
���	� �
!
�� ($
-�
��� ���� ($
&����� ��
 	����	� ���� ($
����� ���� ($
-�
������ ���� ((

3�	�� ��	!
��� (*
�0��� 3�	�� ��	!
��� (*

)�/� ���	� (�
6��0��	
 ���	� (�
�	�

��
!� ��/� (�
#����	� ���
�� (�
7
��
���	
�� (�
������ ��� ���0��	
 �������� (�

����� (�
�0��� ����� (�
&��� ��
 ���'�	 ����� (�
���� ��� ���� ��"0�	 

����
 (�
8�
���� ���� ���	 ��!��	
��� (�
9
���� �� ���	 !�
��"�
� (�
7
!�	� ����� �� ������	 ��"0�	 ( 
&��� � �����	���� ���� ( 

�������� *%
�0��� �������� *%
����2 ��/� �	 �"�
� �������� *%
�

 �������� *$
:�
� �������� *$
.

� �	 
����� � ������� *$
��!� � ��"0�	 �	�" � ���� �	 "������ *$
&�	� �������� �� ��!��	
��� *(
��	�����
�� �������� *(
)	�����	 �������� *(

&�����
�� ��
 �"�
� *,
�0��� "�����
�� *,
���
 ��
 	��
"������� *,
���
 �"������ �� � �	��� *,
������� "������� *,
&�����"������� *�
��	��	��� �"�
� ����� *�
#�����"�
� ����� *�
��	����� �"�
� ����� *�

&��
� *�
�0��� "��
� *�
�


�� ������	 ��0�"� �� ����&��
� *�
����"��
� *�

��������

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< (



&&��� ��
 ��!
���
�� ,%
#�����&���5 ,%
#�����&���5'
�� =�!
���
�� 0��� ,%

��	�����
�
�� ���	 ����� ,$
>

���� ,$
���	����� ,$
4
������� ,$
>�������	� ,(
���
�� ����
� �� ���
��� ,(
7
����� ����
��� ,(
����+	����� ,(
��	��� ���� ,*
7��� ��
 �
"� ����
��� ,*
9������� ��
 	��
�� ����
��� ,*

���
�� ���'�	�� ,,
�

 �� ������� ,,
7����� �� ������� ,,
�����	��
�� �������� ,,

&����
�� �������� ,�
����
��	� �������
��� ,�
�

 ��
 
����� �������� ,�
1����� ��
 	����	� �������� ,�

1	�'��	 ,�
�0��� ��� '�0 0	�'��	 ,�
1	�'�� ��� '�0 ,�
������� �� ��� 
���	��� ,�
�

 � 0���"�	� ,�
>

��� ���
� ,�
�	
!�����
 ����	
�� ,�
7�'����
� ,�

��"�	� , 
�0��� ��"�	� , 
)��� ��
 ���	� ������ , 
��"�	� ����
��� �%
4���	
 ��
 ���	� � !

�� �%
3

�� ����
��� �$

#����	� �(
�0��� �����	� �(
3
�' ��
 �

� ��������
 !

��� �(

���	� ��������
 !

��� �(
3
�' �� ��0�" �(
�	���� � ���
�	 �*
���
�� ������� 
"������
 '�������	 �*
)��� � ��	��� ���� �*

?��
�� ����� �,
����� �,
���������	 �,
�����
�	 �,

�������
!
�� ��
>
+�
 ��
1�������� ��
9����
�� ��	!
��� ��
��� ���	 ����� �� ����'
�� ���	
��"����	 ��
����0��'��� ��� ����� ��
 � �� ��
)����	
�� ��
 ��	��0�� ������� � 
=�� � 

����� "�����"��� �%
�����" ��
��� �%
�	�� �� �����"�"�	� �%
?��
"
�� 
��� ����� �%
7��� 	��"
�� ����
��� �$
1����� ��
 	����	� ���	 ����� �$
��� ���	 ����� �� ��������"��
����� �$
������ ���	 ��= ��
� �$
������ ��
�� �(
&����	 	���� �(

)
�� ��
 �	
��� �*
#���	�� �
�� �*
./���
 0����	� �
�� �,

��8� ��
8����
��� ��
��' ��� � �/���
 ��� 0����	� �
�� �� "�
�����@ ��
7� � ���
 �#�����5������� �� ���"�
�����@ ��
��' ��� � 	�
���"�
��� �����2
�����
����'��� �0	��
@ ��

��������

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< *



��' 
� � �	�����	 "��
� �	�""�
��"����	 �� "������@ ��
��' ��� � �
���� ��"� 
)����"��
�
�
0	�	� ��"������@ ��
��' 
� � ����� �� �"�
� ������� ��"�
�����@ ��
��' 
� � �	�����	 �������� �� "������@��
��' 
� � ��� "�"��
� �� 	
������@ � 
��' 
� � ������ ��� ���� �
A� ��"�
�����@ � 
��' 
� � ����� 
� � ��!� ��� ������
����'�	� ��
������"������@ � 
>����!� � ��� �� �������
!
��@ � 
>�� 
�"� 
���	��� ���	��� ���� ����
�
!�	�
��
@ �%
��' 
� � �	����� "������ �	�"
�������	
��
 ���@ �%
��' 
� � �
�
 ��� �&.� ��"0�	 �� "�
�����@ �%
��' ��� � ����	 ��� ��� �� "������ �	 ���
�
�� �� ������ � ��!� ��������

�	�B������@ �%
>��
���"������ ��� '�	"@ �%
��' 
� � ���' ��'"��� ���	��� � ��!�
��"������@ �$
��' 
� � ��� � ����� ��"�'�������	@ �$
��� �C��
�� ���C#�����&���C
� � 
� ���
��!� � 
��� �������
��@ �$

�������	
�� �(
1����	� ���	��	 �(
7��� ��0�� �*
>
	�
 ���	�� ���
��� �*

����
�
���
��� �,
����
�
���
��� �,

��	� �� ���	 ����� ��
#���	�� ��	� ��
."0	�

�	� ��
./��
� ������	� ��
9�����	 ��
=��+�	��
���"����� ��
�	��
���"����� ��

�	��
��� ������ ��
�����
	� ��
 ��	�"
�� ��

������ ��
 '�		���� � 
������ ��/� � 
�


�
���� ��	� ��
"�
�������� �*
&��������	�	D� 9
"
��
>�		���� �,
����'�	� ����
���
�� ���
��� ��	 ���
����� ��
.�!
	��"����� � 
./��	� ��
 ����	���  %
����	
��� ��
 �	�
�"�	����
���  %
��4 E����
�
��0��	��
�� 4���F ���
�� +
3&+%$  $
7����	��
�� �� �����	"
��  (

��������

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ,



����	�
���
��

���	 ����	 �����
)�
� ���	 ��

� 
� 
����
�
 �� �	�!

� ��� '
�� 
���
�� �� ��' �� ��� ��� �	�"
���� �����	���� ���	
����	<

)� ������ ��� �/����
!� �	
!
�������
 0����
�� ���� ��3�	�� 9
��2 3�	�� ����
�	��2 ��
 3�	�� ��	��
���2
���"��� 	��
���	 ���	 �����<

)�� �
���	�����
 
� ��
� ���	 ��

� �	� �	�!

�
 ��	 
�����	��
�� ��	���������< )���"��

���	 �	�" ���
�/��� �����	���� �� ���	 ����	<

���� ��
 �����	�
)� �
�
 ��� "�	� �0��� ��
�� ���	 �����G

� ������� 3�	�� �����"�	 ��	!
�� 0��
���	 �	���
�� ��� 3�	�� ����	 ��	���� ��� 3�	�� ��	��
���
���<

� 4���	 �� ��� ���	 ��

� �� ���	 ����� �	�" ��� 3�	�� ��	��
��� ���2 �	 �� ��� 3�	�� '�0�
�� ��
����GHH'''<!�	��<��"H����+��
+�����	�H���	+��

��+��
+
�'����
�<���/<

� -�� ��� ����� '
A�	
��!�
��0�� �� ��� ����� �� ���� ��� '
�� 	��
��	��
�� �� �	���� �� �"�
�
�������<

��"��
���� 
���	"��
��

��� ��� �
�
 ��"��
���� 
���	"��
�� �� � 	��	����0��"���� ���� ���� 
� ������
 
� ��� ��& ��"��	�"���<
��	 
���	���
����� ������
�� ��� ��& ��"��	�"���2 ��� I����	� ��� ��& ��	
I �� ���� $%< )��

���	"��
�� 

������
 
����
�� ��� �&.� ��"0�	2 ��	
�� ��"0�	2 �	�
��� ��"� ��
 (7 0�	��
�<

���	�
���
��

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �



�������

������
4��
 ����� �
"��� ��

��
���< =�� �����'
�� ���""��0� 
����	����	 
������< 4��
 ��� ��"����� ���	
��

� ��	 ��	���	 
���	"��
��<

�'
��� ��� 
� 	���	
���
 �	���

�'
��� ��� 
�!
�� ��� '���"�0
�� ����� ��� 
� ��� ����'�
 �	 '��� 
� "�� �����

���	��	���� �	 
����	2 ��	 �/�"���2 
� �
	�	���2 
� ����
���� �	 ���	 "�

���
�B�
�"���2 ����2 ���"
����2 �	 0����
�� �	���< ?0����� 
���	���
��� 
� 	���	
���

�	���<

4��
 ������ ��"�� �
	��

?0����� ����� ��'�< ��'��� ���� ���	 ���
� �	�� �� ���	��� ��� !��
��� '�
��

	
!
��< ���	 �
	�� ����

�	��
�� '�
�� 
	
!
�� �����
 0� 	��
 ������<

����	��	����

���'
	�����
�!
���"��0� �������
0�� �� 
���	��	����2 '�
�� ����
 ������
��	��	"����<

8���
�
�
 ��	!
��

?��� B���
�
�
 ��	������"�� 
������ �	 	���
	 ��
� �	�
���<

6��� ���	 
�!
�� 
	�

���	 
�!
�� 
� ��� '���	+	��
�����< 6��� 
� 
	�<

�	����� ���	 ���	
��

)� �	�!��� ����
0�� ���	
�� 
�"���2 
� ��� �
���� �� �
�� !���"� ��!��� ��	 ����
��	
�
�< ./�	�
�� ����
�� '��� ���

�� ���	 
�!
�� ���	 ���	 ��	 '�
�� ���
���
������	 
� 
� ���<

������

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �



����	 �����

������� ��������

� ����	 �����

� >��� ���	��	 E��+*(3F '
�� 	��
���� �����

� &
�	�-�1 ��0�� $(%%C"" E��+((�73F

� 3�������
��>
	�
 ���
���2 )���>�+,3H>�+�3

� ���
��
�� �����

� =�����& ��"
�	���& �
����	

� �������	�� ����2 
����

��8�
�����	� #�

�2 ��
 �������
�
����	


)�� ������� ��������"��!�	� ��
����� 
� ����	
���� '
�� ���"���	
��� ���
 
� ���	 ��	�
����	 �����
��
 '
�� 	��
���� 	������
���<

�����	�� ��
 ����

�	���

CCC.�	�
��� ������	

CCC���
��� ��������	

CCC=��
�
���
�� �
���

CCC3���"� �� ���

CCC3���"� 
�'� ���

CCC�	��� ��"�	�

CCC�"0
��� �
��� �����	

CCC&
�	������

CCC9��
������	 E���	��F

���	 �����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �



11���

CCC9.7 �����

CCC&
�	�-�1 ��������	

CCC3�	�� ���

CCC��'�	 ���H��	��� ����

CCC=�
��+�������
��"
�	������

CCC&�
� ��"�	�

CCC1��� ��!�	

������� �����
���
�!�

 �����
�� ��� ������� �	���'�
�� ��� ���������	� 
� ���< ������� '
�� ��������������� ���
��""��
���
�� B���
�� ��
"�� 	�
��� 0����	� �
�� 
�� �� �
���	 ��'�	 ��!��� 
�	
�� ���	��
��<

���	 �����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �



����
���
-�� ��� ���
��� �	�!

�
 �� ������� �� ���	 �����< ����	���
!���2 ��� ��� ������� ��� ��"���
0��
���
����<

������ ��� !���"�
�	��� ��� !���"� ���� �� ������ ��� !���"� �� ���	 	
������ �	 �
J��� ��� !���"� 
�	
�� � ����< )��
7��0�����
 
���	���� �����	�2 ��� 
� �� �
J��� ��� !���"� ��
 ����
����� ���	 �����<

)���� �� ���� 7��0� ����
 B�
�� ���
���<

)���� �� ���� !���"� ����
�������� �� �����"
A�"��
�2 	
�������2 ���
�
���
���2 ��
 ���	"�<

)���� �� ���� ��� ����
�	
 ��
	�

 ����
� ����
��� !
�'<

���	 �����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
<  



##���
�� ���	��


����	� ��� ��& ��	

���	 ����	 ����� 
� �B�
���
 �� '�	�'
�� �"
�	���& ��	
< �� ��� �	� ��		����� ��
�� � ������&C��	
2
������ ��� ��� �
����	 
����
�
 
� ��� ���������<

!
�"��	����G -�� �� � ������& ��	
 '
����� ��� �
����	 "��
�"��� ��� ��	
 �	 ���	 ����� ��

"����		��� 
��� ���	�
 �� ��� ��	
<

)� �!�

 
�"��
�� ��� ��& ��	
 �	 ���	 �����2 �����' ����� ����� ��	������G

$< �	�����
 ��

� ��� 0�������� ��!�	 �� ����<

(< =�/� ���� ��� ��& 
��	 ��
 ����� ���	 "
�	���& 
��� ��� ��!
�� �� ���'�<

#���
�� ���	��


; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< $%



*< �
�����2 ����� ��� ��& 
��	 ��
 ���� 
��� ����� E�
���	�
F< )��� ����� ��� 0��� ��!�	 ��
 ��

�
0���<

����	�� ��� �����
)�� 
���	��� 0����	� ���
����
!��
�� �	
�	 �� �
	�� ���2 ��
 
� 
� 	���""��
�
 �� ���	�� ��� 0����	� �� ��
�
��
�� �� 
� "����� ��!� 0��� �����
�
 '
�� � ���� ���	��< ������� ��� �����
�
 -�1
��� ��0�� 
��� ���
���	�
�� ��	� �� ��� �

� �� ��� �����< )��� ������� ��� ����	 ��
 �� ��� ��0�� �� ��� -�1��	� �� ���	
3�	��"�
�� ���	��	<

! �"��	����G -�� ���� ���	��	�2 ��0�����
 �������	
�� �����
�
 0�3�	��<

�� ��� ����� 
�

������ ��' ���	��2 
� ��� �����'
��G

$< ������� ��� �����
�
 '��� ���	��	 �� ��� '��� ������ ��
 ���� 
���	� ���"
�	�-�1 ��������	 
���
���	 �����<

(< >��� ��� 0����	� 
� ����� ���	��
2 

�������� ��� ���	��	 �	�" ��� ����� ��
 ���� �	�" ��� '���
������<

#���
�� ���	��


; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< $$



==���G

� ��� ��� ��� ��� ����� '�
�� 
� 
� ���	�
��<

� �� ��� 0����	� 
� ��"������� 

����	��
2 
� "�� ���� ��!�	��"
�����0���	� ��� ���	�
�� 
�

����	 
�


������
 �	 0���	� ��� ���"��� ��� �����<

� )�� ����� ������ 0� ���
!���
 ��
�� ��� 3�	��>
	�������'�	����<

?���	 '��� �� ���	�� ��� 0����	�

��� ��� ���� ���	�� ���	 ����� 0� �������
�� 
� �� ���	 ��"����	 ��
�� ��� -�1 ��0��2 �	 0�����
�� 
� ��
��� ���
����3�	��>
	��������	�
�� ����
<

=���G ���	 ����� ���	���B�
���	 '��� ��������
 �� ��� '��� ���	��	<

./���
 0����	� �
��

��	 �
�� �� ��' �� �/���
 0����	� �
��2 ��� I./���
 0����	� �
��I �� ���� �,<

�'
��� ��� ����� �� �	 ���
�'
��� ��G �	�����
 ���
 ��� ��'�	 ������
� ��� ����� !
0	����<

�'
��� ���G �	�����
 ���
 ��� ��'�	 ���2 ��
 ���� ����� ���'�	 ���<

�� ��� ���
���� �!��� ���� ���	 ����� ����� 	�����

��2 	�0��� 
�< )� 	�0���2 �	�����
 ���
 ��� ��'�	
��
 3���"�7�'� ����2 �� ��� ��"� �
"�2 ���
� ��� ����� !
0	����< )�
� ��������	�/
"����� $% �����
�<

=���G ��'��� 	�"�"0�	 �� ��'�	 ��� ���	 ����� 0���	� 	�"�!
�� ��
 
���	�
�� � ��& ��	
< )�
� ���
��
'
�� ����	� ���� ���	 ���'�	� �������
!
�� 
� 	����	�
<

#���
�� ���	��


; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< $(



))���� ��	��� ���
���

!
�"��	����G �!�

 ��	����
�� ��� ����� ��	���< =�!�	 ��� � ���2 ����
�2 �	 ����	 ���	� �0J��� �� ���
����� ��	���<

)����

)� ������ �� 
��" �� ��� ��	���2 ����� 
�<

)���� ��
 ���


)� ������ �� 
��" ��
 ��� ���
��������
���
 '
�� 
�2 ����� ��
 ���
<

7	��

)���� ��
 ���
 ��� 
��"2 ��
 ���� ��

� ���	 �
���	 ��	��� ��� ��	���<

#���
�� ���	��


; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< $*



���
��

��	��� B�
���� 0��'��� !
�'��	 ��	���� �
���<

�
��� �	 
��0��+�����

����� �'� �
���	� �� �� 
��"2 ���� ��� ����� �	 '�0 ����2 ��
 ���� ��

� ���	 �
���	� ���	� �� A��" 
� �	
�������	 �� A��" ���<

?	2 �
"��� 
��0�� ����� ��� 
��" �� A��" 
� �	 ���<

���	�+�� �	�����

$ #�����5 	��
��	��
��

�� ��� 
� ��� ��	��
���!� �#����� �������2 ��� '
�� 0� �	�"���
 �� �	���� ��� 
�	
�� ��� 	��
��	��
��
�	�����< )�
� 
� �
���� 	���""��
�
 ���#����� ������� '
�� �
!� ��� ������ �� #����� ����5��
 ����	
#����� ����<

?��� ���D!� �����
 
�2 ��� ���	 #"�
�5 �������� �	� �����
 �� ���	 ����	2 	��
� ��	 ���<

#"�
� �	�!

�� ��� �	
"�	�"���� ��	 0���
�� �� ��� ��������2 �"�
�� ��
 �����
�	� �����
���
 '
�� ���	
�������<

( 3�	�� 	��
��	��
��

�� ��� �	� � ��' 3�	�� �����"�	 ��� '
�� 0� ����
 �� �	���� � 3�	�� �������< �� ��� ��	��
��'� � 3�	��
����� ��� ��� �
"��� ��� 
� �� ���	 �/
��
�� ������� '
�� ���	 3�	�� ���	��"� ��
 ����'�	
<

��"����
�� 3�	�� 	��
��	��
�� '
�� �
!� ��� ������ �� ��
B�� �	
!
�������
 0����
�� 	���!��� �� ���<

)
�G ��	 B�
�� ������ �� ��� 	���� �� �/����
!� ��	!
���2 �	��� ��� 3�	�� ���<

#���
�� ���	��


; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< $,



** 4���""��
�
 ����

��	 "�	� �� ��� ���� ���� 3�	�� 	���""��
2 ��� I4���""��
�
 ����I �� ����C(%<

, )	�����	 ��������

)	�����	 �������� �� ���	 ����� '
�� ���	 #"�
�5������� �	 ���	 ��& ��	
<

��	 
���	"��
�� �� �	�����		
�� ��������2 ��� I)	�����	 ��������I �� ����C*(<

-�� ���	 ����� '��� 
� 
� �����


)� ������ ��� ��	���2 �	��� ��� ��'�	 �����
 ���� ����� ��
 
	�� �� <

��� ��� ���� ��� ��	��� �
���	 0��	���
�� ��� ��'�	 ����	 0� �
"��� ���!
�� ��� ��	��� �� �
"� ���<

��	 "�	� 
���	"��
�� �� 

���	��� ��	��� ���� �����2 ��� I��	��� ����I �� ����C,*<

#���
�� ���	��


; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< $�



../���	�

�0��� ��� ��"� ��	���
)�� ��"� ��	��� ���� ��� ����'�� �� ��� �����
����� ���	 ����� '�
�� ���� �	�!


�� ��� '
�� ��� ���
������ 
���	"��
��G

1

3

2

4

5

1 CCC��������
 ���
�
���
�� 0�	

2 CCC>

���

3 CCC����"���

4 CCC��!��	
��� �	��

5 CCC1���2 ��"� ��
 4�����
CCCCCCCCCCC����

������ ��
 ���
�
���
�� 0�	
������ 
���	"��
��2 ���� �� �
"�2 ���'�	� �
���� ��	����� ��
 0����	� ��!�� 
�

����	2 
� 

������
 �� ��� ���
	
��� �� ��� ��	���<

������
�
���
���2 ���� ����'"��������	 �����
�	 ����
��"����2 �	� 

������
 
� ��� ��� ���� �� ���
��	���< )� ��� ���	 ���
�
���
���2 ����� ��� 0�	 ��
 
	�� 
�'�< )���� � ���
�
���
�� �� ���� 
�<

��� ��� ���� B�
���� ����	�� ���	 >
+�
2 1��������2 #��2"�0
�� 
���2 -�1 �������
!
�� ��
 

�����
���
��� �	�" ��� ��������
 ���
�
���
�� 0�	<

)���� ��"� �� ����� ��� ���������
�
���
�� 0�	<

)
�G ��
�� ��� ���
�
���
�� ���� �	 	
��� �� ����	 
� �	�" ��� �
��<

./���	�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< $�



������� ��
 ���
�
���
�� 
����

=��'�	� E���� �
����F =�' #"�
�

=� ���'�	� >
+�
 ��������


G #�4�
��� �������
�� >
+�
 �!�
��0��

>�	�
�� 1��������5��������


K E������� 
���F 1��������C��������
 �� �� ���LM ��"���
0�� �������	�

1����	� E���� ���	��F #�� E�����
�� ����
F

1����	� E���	�
��F #�� E���	��
��F

1����	� E�"���F -�1 ��������


���
!� ���� 7�'����

��

&
���
 ���� -����

��

=�' !�
��"�
� �	���	
�� �7 ��	


�����
�	 	�"
�
�	 1����	���
 
��� ����

=�' �&� ���	" ���

=�'&&� �
����

=�' ���� 3
0	���

=�' �"�
� ��	������"�
� ��

./���	�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< $�



������ '

���
)�� �����'

��� �� ��� ��"� ��	��� 

������ ��� �����'
�� 
���	"��
��G

� �������� �����'
�� � 

�
��� 
��� 
�

����	

� ���	"���� ��	 ��� ��/� $( ���	�

� �	�� ��
 0�����	
�
�2 ����� �	�" ��� �����
�	2 �	���
 ��� �����0�A��

� 9���� �
"�< �� ��� �	� 	��"
��2 ��� �����

������0��� ��� ����� �
"� ��
 ��� �
"� �� ���	 ��"�
�����
��<

)� ��� �� ���	"2 ����� ��� ����	� �� ��� �����<

)� 

������� ����
��"���2 ����� ��� ���	��	
��� B��
	��� �� ��� �����2 ��
 ���� ����� ��� ���+�� ��
���� ��� ����
��"���< )� ����	 ��� ����
��"���2 ����� ��� ��	���<

1���2 ��"� ��
 	����� ����
��� ��� ��� ��� ��	�� 
������ ��� 0����" �� ���	 ��	��� �� ��!
���� 0��'��� ��	������
 ����<

1 32

1 CCC1���

2 CCC��"�

3 CCC4����� ����

)���� 1��� �� �� 0��� �� ���	 �	�!
��� ��	���<

)���� ��"� ��"�!� �� ��� �� ��� 0����	���
 ��
 	���	� �� ��� ��"� ��	���< )���� ��
 ���
 ��"� ��
�� �� ��� ���	�� ��	���<

)���� 4����� ���� �� !
�' � �
�� �� ��� ���� ��� ��!� ���
"��� 	�������<

�

 '

���� �� ��� ��"� ��	���
>

���� �	� ���� ���� �	�!

� �
!� ������� ���� ����'�2 '�����	 ��	������ ��
"�������<

)� �

 '

���� �� ��� ��"� ��	���G

$< �	�����
 ���
 ��� ��"� ��	���<

(< )����>>�7#.)� <

*< )� ������ � '

���2 ����� ��
 ���
 
�2 ��
 ���� 
	�� 
� �� ��� ��"� ��	���<

./���	�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< $�



)� ��� ��� '

��� "��� ���
���2 ���� ��� '

��� ��
 ����� <

)� 	��
A� ��	��
� '

����2 ���� ��������
�	2 ����� ��
 ���
 ��� '

��� ��
 ���� 	������ 
�< )�� '

��� 
�
���� �
���
����
 ��
 ��� ��� 
	�� 
� �� ��� �
A� 	�B�
	�
<

=���G 7�'����
�
 ���� �	�"#����� ����"������"��
����� 
�'����
 ����	 �����
���
 '

����<
)� ����� ���	 '

����2 ����� ��
 ���
 ��� ��"� ��	��� ��
 ���� �����>>�7#.)�<

��!��	
��� �	��
)�� ��!��	
��� �	�� �����	� �� ��� 0����" �� ��� ��"� ��	���< -�� 
� �� ������ ���	 ��!��	
�� ����
B�
����<

)� 	�"�!� �� ��� �	�" ��� ��!��	
��� �	��2 ����� ��
 ���
 ��� ��� ���� 
	�� �� 44�"�!� �� ��� ��� �� ���
��	���<

=���G ��� ������ 	�"�!� ��� ���� ���	���� �	�" ��� ��!��	
��� �	��<

)� �

 �� ��� �� ��� ��!��	
��� �	��2 ����� ����< )���� ��
 ���
 ��� ���2 ��
 
	�� 
� �� ���
��!��	
��� �	��<

��	������ "�
�
)� ��	� ��� ��� ��� '
	����� �������
����� ���	 �����2 �	�����
 ���
 ��� ��'�	 ���CNC���	������ "�
�<

)
�G ��	������"�
� ����� �� �����	!� 0����	� ��'�	<

3�
�� ���
���
>
�� !�
�� ���
��� ��� ��� ��� �� ���	"2 ���� �	
��
�2 ��
"�	� J��� 0� �����
�� ����	�� 
��� ���	 �����<

� 3�
�� 

���
��G �� ��� ��"� ��	���2 �����C C��
 ���� ��� O����P ��
 ���� � ������� ��"� �	
����� ��"0�	<

� 3�
�� ��""��
�G �� ��� ��"� ��	���2 �����C C��
 ���� ���� ��""��
2 ���� �� I?���
�����
�	I<

./���	�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< $ 



�����

�0��� ����
���	 ����	 �
!�� ��� ������ �� � '

� 	���� �� ������ ����<

)� ������ ���	 ����2 ����� ���� �	�" ��� ��"� ��	���< ��
�� ���� �	 	
��� �� ��� ��� ���	 ����<

)� ����� ��� ���� ��	���2 ����� ��"� <

)� !
�' ���	 "��� 	������� ���
 ����2 ����� 4����� ����C <

4���""��
�
 ����

NC NC

4���""��
�
 �����	�!

�� ��� '
�� � �
����2 �	����
 
���
���
�� '��	� ��� ��� B�
���� ��
 �
"���
0	�'�� ��
 
������ ��� ���� ��� ��� �!�	� 
��< )�� ������
�� �� ����

������
 ���0��� ������ 0���

�� ���	 �����	�2 ����	
�� ���� �����	� 	���!��� �� ���<

#����� ����5

CNC CNC

)��#����� �������	� ��� '
�� ���� ��� '
�� J��� �0��� �����
��<

��	��� �� ��� ��� ��� '��� �� 
������2 ��
 ���� ����� �������� E
� ��� ��� 
� �	��F �	 ����� ��� �	
�� �� 0��<
?��� 
�������
2 ��� ��' ��� 
� 

������
 
� ��� ���� ��	���<

)� !
�' � �
�� �� ���	 
�'����
�
 ����2 �����C C����CNC ����
���CNC�����< � �
�� �� ���	 
�'����
�

���� 
� 

������
2 ��
 ����� �����	� �!�
��0�� �� 
�'����
 ���
�<

)� �����	!� 
��� ����� ��
 ���� ��
��� ���	 �����!�	 >
+�
2 ����� ����CNC ���� ���	�CNC CNC
����
���CNC�����+��
��� ����CNC�����+��
��� �!�	 >
+�
 ����<

!
�"��	����G ������ ���	 ���� ��	������ �	�" �	����
 �
���2 �	 ��� ��� 	��� �� 3�	�� 	���""��
�

����< ��� I�����	�����
���	� �
!
��I �� ���� ($ ��
 I4���""��
�
 ����I ���� (%<

���	 ����
���
�� ��	�������	� �
�
 �� ���	 #����� ������� ��
 ��� 0� 
�������
 �� ���
"
��
 �"���� ��
�
"���� ���
�!
��< ��2 ��	 �/�"���2 
� ��� 	�"�!� D&���!��	
�� #�"�D �� ��!�"�"�	�2 ��� ���
	�
������ 
� �� � ����	 
��� '
�� �� ���	�� 0� �
"��� !
�
�
��&�����< ��	 "�	� 
���	"��
�� ��&�����2 ���
I&����� ��
 	����	� ����I �� ����C($<��� ��� ���� 	�+
������ ���� �	�" ���&���
	�

5���� ����
��
�� ����<������<��"<

����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< (%



����� �	�����
���	� �
!
��
)� �	����� ���	 ����� �	�" ��� ��	��� �� ���'�	�2 ��
��
��2 �	 !
	����2 
� 
� 
"��	���� ���� ��� ������
���	 ���� ��	������<C��	 3�	��+	���""��
�
 ����	
�� ����2 ��� I4���""��
�
 ����I �� ���� (%<

� ��"� ����
	�
� ���	 ����� �� �����"�"�	���
 0����	�"�	� ���� ����	�< �� ��� �
�
 ���� ��
��� 
� 
	�
�
�� ���	 �����2 �
"��� ��
������ 
�< ��	 "�	� 
���	"��
��2 ��� I-�
������ ����I ��
���� ((<

� 1���	� ��� ��� ��
	�

 ������#����� ����2 ����� ��� 	��
�����
 ��""����< �� ��� �	��D�
���!
���
 0� ��� ���
�
"����� �� ���2 
��D� 
������ 
�<

� ��"� ����"�������
� 
����	��	
��� ������� ��	 ��
�
	��<

-�
��� ����
�� ��� 	���
!� �� �!�	+���+�
	 ���
�
���
�� �� �� ��
��� �� ���	 ����� ��	 � #����� ����5���2 ��� ���
�����' ��� 
���	���
��� �� 
�'����
 ��
 
������ ��� ��
��� ����'�	� �	 ��� ��� ��� �� 

�"
�� ���
���
�
���
��<

)�� �����' ����"��
� ��
��
�� ����
�� 
� ����� ���
!���
 0�
������ '��� ��� 
������ �� ���< )� ������

��
� ����
��2 ����� C����CNC ���� ���	�CNC NCC�����
���CNC�����+��
��� ����<

)
�G )� �����	!� 
��� ����� ��
 ���� ��
��� ���	 �����!�	 >
+�
2 ����� ����NC

���� ���	�CNC CNC�����
���CNC�����+��
��� ����CNC�����+��
��� �!�	 >
+�
 ����<

&����� ��
 	����	� ����

)�"����� ���	 ����2 ����� ����CNC ����
���CNC�����CNC����<

)���� �� ��� �� ��� 
�� 
���
�� E���� ����������	"
��
�����
 �
�� �
A�F2 ��
 ���� ����� �� ������ ���
���
���� �� ��	�� ��� ��� �� ����2 ��
������2 �	 ����	 
���<

)� 	����	� ���� ���� ��� ��!� �	�!
����� 
�������
 �	�"#����� �������	�2 ����� ����CNC�����

���	�CNC CNC&&� ����< � �
�� �� ���	 
�'����
�
 ���� 
� 

������
2 ��
 ����� �����	� �!�
��0�� ��

�'����
 ���
�<

����� ����
)� ����� �� ���2 ����� ��"� <

&����� ���	 ����'
�� ����
��� �� 	�� 
� ��� 0����	���
 ����	 ��� ��!� �����
 ���"< )� B�
���� ����
	������� ���
 ����2 ����� 4����� ����C <

)
�G )� 	�"�!� ���� �	�" ��
� �
�� 2 ��
�� ���� �	 	
���<

����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ($



--�
������ ����

)� 
����� �� ���2 ����� ����CNC ����
���CNC�����CNC��� ��"�CNC--�
������<

����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ((



33�	�� ��	!
���

�0��� 3�	�� ��	!
���
���	 ��
B�� 3�	�� �/��	
���� ���	��'
�� 	��
��	��
��< ?��� ��� ��!� ������������ 	��
���	�
 ���	 �����
��� �	� �0�� �� ������ ��� �	
!
�������
 0����
�� 0��	���
�� ��� 3�	�� 6��<

3�	�� 9
��

.���	 � '�	�
 �� ����	���
��'
�� �/����
!� ������ �� ��	���
 �/��	
�������
 �!����< )���� ��!� 0���
�������
 ��	 ��� ��
�� ��	 �/��	�
�� ��
 
��������<

.�J���	
!
����
 ������ �� � �	
!���"�"0�	� ���0 
� ���� 6���2 �
����� ��	 ��� ���"�
���9����� �
���
�	 �� 
�!
���
�� �� J�
� ��� ���	� �� ��� ���
�"��'�	
�2 ��� 
���"
����� 
��
!�	�
 ��	���� ���	 ���
���<

3�	�� ����
�	�� 
� ���!
�� 
����	���
 
��� ��� 9
�� ���2 "���
�� ���� ����� ��� ������� '�
�� 
���	����
��� ��� 0� ���
!���
 B�
���� ��
 �
"���<

��� ��� ����"����� ���	 ����
�	��C	�B����� 

	�����'
��
� ��� 9
�� ���<

3�	�� ����
�	�� �	�!

�� �/��	� ���
������ 
��
���
 �� "��� ���	 �!�	� ���
2 (,H� !
� !�
��2
�"�
� �	 9
!� ����<

&�	� ���� �!�	 0���	�2 ��� ������� 
��
!�	�
 �� ��� '
��
� ��� 9
�� ��� '
�� 0� ��
��	�
 �� ���	 
���	����< ��
��� ��� ��� ��� �
J��� ���	 �	��
��2 
����

�� ���	 
���	����< )�
� ��	�����
���
�� '
�� ������� ��� �������
���� ��� ��� '��� ��� !
�
� 3�	�� 9
��<

3�	��>�	�
 3
�' ���� ��� �/����
!� '�	�
 �� 3�	�� 9
�� 
��� ���	 ���
�< � �
���	 ����� ����'����	 "
�
 ��
�	�!�� ���'��	� �� ��� ���0� �� �/���	� ��� 0����� �� '��� 3�	�� 9
�� ��� �� ����	<

3�	�� ��	��
���

)�� ������� ��	 3�	�� ��	��
��� 
� �� �	����� ���	 �����2 ��
 ���	 
���< )�� ��	��
��� ��� 
� 

!

�
 
���
�'� ����
���<

)�� �
	�� ����
�� 
� �0��� ��� �����< ��	� ��� ��� 	��
 ��� ���
�� ���	 ��

�2 
����

�� ��8���


���	"��
�� �� ��' �� ��	� ��	 ��� �����2 �	 ���	� 
� B�
�� ������ �� ���� �	 �"�
�3�	��C�����"�	 ��	!
��
��	 ����


�
���� �����	�<

?��� ��� ��!� �����
 3�	��C�����"�	 ��	!
��2 ��
 �	�!

�
 ���� 3�	�� ��� ���	 �������2 ��� 4�"���
���
�� ��	!
�� ���0��� ��� )����
��������	� )��" �� ������ ���	 ����	 	�"�����< )�� ��	!
�� 
�

����
�
 �� ���
�� ��� 
� ��� ��!� �	�0��"�����
�� �� �	 ��
�� ���	 �����< ������ �������
3�	��C�����"�	 ��	!
�� 
� ��� '
�� �� ��� ��� ��	!
��< �� ��
� ����
�� �� ��� ���2 ��� ��� ���� ��� ���
�������� ���	 '�		����<

3�	�� ��	!
���

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< (*



)�� �����
 ����
�� �� ��� ��	��
��� ��� 
� �0��� �	�����
�� ���	 
���< ��	� ��� ����
���
�� ���'�2 
� �
�	���
��� 	��	�������
��2 ��'"��� �� ��� 
���	��� 
��� ���	��� ��
 ��'"��� �� ���	 #����� 7	
!�5
����
 
��� ���	��� ��� �	� ��
��< )��	� 
� ���� � B�
�� �
�� �� ������ ���#����� 7	
!� ����
 
���
����
���
��< �
����� ���	� 
� � �
�� �� ��	 4���""��
�
 ���� ����
�� �� �����	� ��� '
�� ����	 
���
�	�����
�� 
�����2 ���� �����
+!
	�� ��
"��'�	�2 	�"��� ����H�	�����
 '
��2 ��
 !�	
������"���� ��

��� 0�����<

3�	�� ��	!
���

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< (,



))�/� ���	�

6��0��	
 ���	�
)� ���� ��� ����� ��	��� ���0��	
2 ����� � ��/� ���	� 0�/< )� ����	 ��/�2 ����� ��� �����	� �� ���
���0��	
< )�� ���0��	
 
� 

������
 
� ���	 �����	�D� ���
!� ��/� 
���� ��	"��2 ��	 �/�"���2 8>.4)�2 
�
0��� ��	�	�
� ��
 ���
�����"�
��<

)
�G ���"�� �
�
 
� ���
�	 �� ��� ��� ���0��	
 
� ���
�����"�
�<

1

2

3 4 5 6

1 CCC)�/� 0�/

2 CCC��
��

3 CCC6��0��	
 ��	 ��"0�	���
 ��"0���

4 CCC������+��+��/� 

����
��

5 CCC�����

6 CCC7�����

���2 ���� ��
 ����� ��/�

)���� ��
 ���
 � ����
�� �� ��/� �� ������ 
�< )�0������	2 "�	�
�� ��� 0���
�	
�� �� ��� ������
��< 7	��

����� ��0� �� 	�
��� �	 
��	���� ��� ������
��2 ��
 ���� �����C C�	C C�� ��� �	 ����< E�� � ���
�����


�����2 ����� ..

� �� !
�' ���	 ���
���<F )� ����� ��� ��/�2 ����� ��� ��
�� '��	� ��� '
�� �� 
���	� 
�2 ��

����� ��� ��0 ���� �����	�< )��� �����C������<

�	�

��
!� ��/�
�	�

��
!� ��/� 
���� 
� 0���
 �� � 0�
��+
� 

��
���	� �� '�
�� ��� ��� �

 ��' '�	
�< �� 
� ��� �!�
��0�� 
�
��� ���������2 ��
 
� ���
!� 0�
������< �� ��� ���	� ���
�� � '�	
2 ���	 ����� �������� ����
0�� '�	
� ��	
��� �� ������<>��� ��� ��		��� '�	
 
� 

������
2 ����� ��� '�	
< �� ��� '�	
 
� ��� 
� ��� 

��
���	�2 ���
����� �������� �� ����	���
!� '�	
 �	�" ��� 

��
���	�< )� �

 � ��' '�	
 �� ��� 

��
���	�2 ����� ���
'�	
 ��� ��!� ����
<

)
�G )� ��� �"��� �� ��������
��"�	��2 ����� ��
 ���
 ��� ���� ���� ���<

)�/� ���	�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< (�



##����	� ���
��
��	 "��� ���������2 ���	 ����� ���� ��� �� ����� ��� '�	
�0� ��


�� � �
���	 �
� ��	��� ��� ���0��	
< ��
���"�!� 0��'��� ����2 ���	 "�!�"���� �	� �	���
 0�� 0��� �	�
� ��	��� ��� ���0��	
 ��
 ��� '�	

��� ��!� ����� ��� �����	� 
� ���"


�� �� ��� ��	
� �0�!� ��� ���0��	
< )� ��
 � '�	
 ��
 
���	� �
�����2 �
�� ���	 �
���	< )�� ����� ����"��
����� 
���	�� ������0��'��� '�	
�<

7
��
���	
��

)� !
�' ���	 

��
���	
��2 ����� ����CNC ����
���CNC99������� Q 
����CNC���	����� 

��
���	
��<

)���� KK �� �

 '�	
� �� ���	 

��
���	�<

������ ��� ���0��	
 ��������

)� ������ ��� �������� �� ���	 ���0��	
2 ����� ����CNC ����
���CNC99������� Q 
���� ��

������ ������	 ���
�� �	�" 66.�1?�47 Q �=�-) &.)�?7�<

=���G )�� ���0��	
 ���
����!�
��0�� '
�� ������ 
����

�� �� ���	 �������� ������
��<

�� ��� ������ ��� ���0��	
 �������� ��
 ��� '��� �� 0� �0�� �� ��� ���������� ��	 ��� ��' ��������2

���"��� 
������ �� �


�
���� ���0��	
 

��
���	�< -�
�	 66.�1?�47 Q �=�-) &.)�?7�2 �����
E##����� 6��0��	
FCNC��

+�� 

��
���	
��CNC� �
���
 

��
���	� ���
��CNC��������<

)�/� ���	�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< (�



������

�0��� �����

CNC CNC

3

2

1

1 CCC4����� �����

2 CCC�����

3 CCC?��
���"���

&��� ��
 ���'�	 �����
)�"��� � ����G

$< )���� ����NC �����CNC 

�� ��
 ��
 ����	 ��� ����� ��"0�	 �� ��� 

�� ��
<

(< )�"��� ��� ����2 ����� <

=���G )� ����	 ��� K ���	����	2 ���
 ��	 
���	���
���� �����2 ����� ��
 ���
 %%<

*< )� ��
 ��� ����2 ����� <

)
�G )� !�
�� 

�� � ������� �	�" ��� ��"� ����2 �����C C��
 ��� O����P �����'�
 0�� �������
��"�<

�����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< (�



)� ���'�	 � ����2 ����� ��
 
	�� �� <

� )� ���
 �� 
���"
�� ���� �� ���	 !�
��"�
�2 ����� ��
 
	�� �� <

� )� ���
 �� ����"���
 ��/� "������ �� ��� �����	2 ����� 2 
	�� �� 2 ��
 ���� ������ ��
���	��	
���"������<

� )� �
����� �� 
���"
�� ����2 �	��� ��� ��'�	 ����	 3���"� ����<

����� ��� ���� ��"0�	 

����

)�� ���� ��� 

������ 
���	"��
�� �0��� ��� ����� ��� ��!�"�
� ��
 	���
!�
< )�
�"���� 
� ���� �� ����
��"���� ���
� 
� �����	� ��� ���'�	
��< �
"��� ������ ��� ���� ��� ��
 B�
���� 	��	
�!� ��� ��"0�	<

�	�" ��� ��"� ��	���2 ����� �����CNC G

� )� ���� � ��"0�	2 ����� ��� ����� 
��� ��/� �� ��� �������<

� )� ��� ���� 
���
��2 ����� ��� �������<

� )� ����	 ��� �
��2 ����� ����	 ���� ���<

8�
���� ���� ���	 ��!��	
���

)� B�
���� ���� ���	 "��� �	�B������ �����
 ��������2 �	�" ��� ��"� ��	��� ����� ������CNC <

� )� ����2 ��/�2 �"�
�2 �	 !
�' ������� 
���	"��
��2 ����� ��� �������<

� )� �

�2 ���	� �	 
����� � �������2 �	 �� ��� � 	
������ ��	 � �������2 ����� ��� ������� ��
 ����

�����C <

� )� ����	 ��� �
�� �� �	�B������ �����
 ��������2 

����� ��� �
��CNC CNC ����� �����	 �	�B�����<

9
���� �� ���	 !�
��"�
�
��� ��� 

!�	� ���	 
���"
�� ����� �� ���	 !�
��"�
� E���'�	� ��	!
��F< ����2 ������ ��� ���!� ��� �
"������2 ��	 �/�"���2 '��� ��� ��!� ��� ���'�	�
 ��� ����<

)� �
���� �� ���	 !�
��"�
�"�������2 �	�" ��� ��"� ��	��� ����� �����2 ��
 ���� ����� ��
 ���
 $$
�� ��� 

�� ��
<

�����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< (�



77
!�	� ����� �� ������	 ��"0�	
�� ��� ������ ���'�	 ���	 �����2 ��� ��� 

!�	� 
���"
�� ����� �� ������	 ����� ��"0�	<

�	�" ��� ��"� ��	���2 ����� �����CNC CNC�����
���CNC����� ��	'�	

��<

��!�	�� 

!�	�
�� ���
���2 ���� �����	'�	
 '��� 0��� ��
 ���	'�	
 '��� �����'�	�
 ��� 0� ���
!� ��
��� ��"� �
"�<

=���G ���� 

!�	� 
� � ���'�	� ��	!
��< ��	 
���
��2 ������� ���	 ��	!
�� �	�!

�	<

&��� � �����	���� ����
)� ���	� � �����	���� ����G

$< ���� ��� �
	�� ��"0�	<

(< ����	 ��� ���� ��������2 ����� <

*< 7
�� ��� ��/� ��"0�	2 �	 ������ 
� �	�" �������� �	 ��!��	
���<

,< >��� ��� ��/� ��"0�	 ���'�	�2 �����&&�	�� �����<

=���G �����	���� ����� �	� � ���'�	� ��	!
��< ��	 
���
��2 ������� ���	 ��	!
�� �	�!

�	<

�����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ( 



���������

�0��� ��������
>
�� ��������2 ��� ��� ��!� ��
 �	���
�� ���	 �	
��
�D ����� ��"0�	�2 �

	�������
 ����	 �������

���	"��
��<

CNC CNC

6

5

4

3

2

1

1 CCC#	����

2 CCC������

3 CCC��!��	
���

4 CCC�

 � �������

5 CCC?��
���"���

6 CCC���	��

����2 ��/� �	 �"�
� ��������

CNC CNC

)� ���� � �������2 ����� ��� ������� ��
 ���� ����� ��� ����� ��"0�	<

)� ��/� � �������2 ����� ��� ������� ��
 ���� ����� <

)� �"�
� � �������2 ����� ��� ������� ��
 ���� ����� ��� �"�
� �

	���<

��������

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< *%



��

 ��������

CNC CNC CNC

$< ������ �� ������� �� 0����� ���	 �������<

=���G �� ��� ��!� ��� ��� �� �� �������2 �
�� � #����� �	 �"�
� �������2 ���	 ������� 
� ���� ��!�

�� ���	 �����"�"�	�<

(< .���	 ��� ������� 
���
��2 ��
 ���� ����� 77?=.<

)
�G 1���
�� �� ���	 ��' ������� �� �� ������� '
�� ���� ���� 
� �� ���� �������<

:�
� ��������
�� ��� ��!� �'� �	 "�	� �������� ��	 ��� ��"� ��	���2 "��0� �#"�
� ������� ���� 
� ���� ���	�
 �� ���	
�����2 ��� ��� J�
� ���"<

)���� ����NC ������CNC������� ��"�CNC CNC..

�CNC CNC::�
�2 ��
 ���� ����� ��� ������� ���� ���
'��� �� J�
�<

.

� �	 
����� � �������

)� �

� �	 
����� � �������2 ����� ����NC ������CNC������� ��"�CNC CNC..

� �	 77�����<

��!� � ��"0�	 �	�" � ���� �	 "������
>��� ��� 	���
!� � ���� �	 �"������ �	�" � ��	��� '���� ����� ��"0�	 
� ��� ��� ��!�
 
� ���
�������� �
��2 ��� ��� ��!� ��� ��"0�	 
� � ��' �	 �/
��
�� ������� �
�� ���	�<

)� ��!� � ��"0�	 �	�" � 	���
!�
 ����G

$< �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� �����CNC <

(< )���� ��� ���� ���	�2 ��
 ���� ����� <

*< )���� ��4.�). =.> �?=)��)2 ��
 ���� ����	 ��� ������� 
���
��<

,< )���� 77?=.<

)� ��!� � ��"0�	 �	�" � 	���
!�
"������G

$< �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ����CNC &�����
��<

(< )���� ���"������ ���	�2 ��
 ���� ����� CNC��

 �� ������<

*< )���� ��4.�). =.> �?=)��)2 ��
 ���� ����	 ��� ������� 
���
��<

,< )���� 77?=.<

��������

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< *$



&&�	� �������� �� ��!��	
���
��� ��� �
�
 ��
 ���� 
"��	���� ��������"�	� B�
���� 
� ���"�	� ���" �� ��!��	
���<

� )�"�	�� ������� ��� ��!��	
��2 ����� CNC CNC CNC� �������CNC < )�� ���	 ������� �	�"
'�
�� �� �	��< )� 	�"�!� � ������� �	�" ���	 ��!��	
���2 ����� ��� �	�� ���	<

� )� !
�' ��� �
�� �� ���	 ��!��	
���2 ����� CNC CNC <

=���G )�� ��	��� �� ��!��	
�� �������� ���� 
����
��� �
�� �� ��� ������ ���� ��� ��!� ��������
"���
�	�B������<

� )� ����	 ��� �
�� �� �	�B������ ��������
 ������2 

����� ��� ��!��	
��� �
��CNC CNC ����� �����	
�	�B�����<

��	�����
�� ��������
��� ��
B�� ��������
 	
������� ��	 ���	 ��������<

CNC CNC

)� �

 � �����2 ����� ��� �������CNC CNC..

�CNC <

)� �

 � 	
������2 ����� ��� �������CNC CNC���� 	
������<

)	�����	 ��������
��� ��� �	�����	 �������� �� ���	 ����	 0���
�� ���	 #"�
�5������� �	 0���
�� ���	 ��& ��	
<

#"�
�

��� ��� �	�����	 ���	 �������� �� � ��""�����	���
 3����� E<��!F ��/� �
��< ����	 ��� ��!� 
"��	��
 ��
�
�
�� 
��� ���	 #"�
� �������2 
� '
�� ����"��
����� ����'
�� ���	 ����� E
� ��� ��!� ��	��
� ��� �� �#"�
�
�������F<

$< ./��	� ��� �������� �� ���	 �	�!
�������� �� � <��! �
��< ��	 
���	"��
�� �� ��' �� 
� ��
�2 	���	
�� ��� ���	 
���"�����
�� �����
�
 '
�� ���	 �	�!
��������<

(< 9�� 
��� ���	 #"�
� ������� �� ���	 �� ��
 ��
�����������CNC��"��	� ��������<

*< ��
��11	�'�� ��
 ������ ��� <��! �
�� ���� ��� �	����
<

,< ��
�� ��"��	� ��������<

!
�"��	����G ����
�� ���	 ��������'
�� ���	 #"�
� ������� "���� ���� ���	 ��������'
�� ��'���0�
0����
 ��<

��& ��	


��	 
���
�� �� �/��	�
�� �������� ���	�
 �� ���	 ��
 ����� �� ���	 ��& ��	
2 	���	 �� ��� ���	

���"�����
�� �����
�
 '
�� ���	 �	�!
��������<

��������

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< *(



)���2 �� 
"��	� ����� �������� ���	�
 �� ���	 ��& ��	
 �� ���	 ����	2 ����� ����CNC �������CNC

CNC��"��	�H�/��	�CNC��"��	� �	�" ��& ��	
<

=���G )	�����		
�� ��������'
�� ���	 ��& ��	
"�� 	����� 
� ��"� �������� 
��� 0�
�� ����<

��������

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< **



&&�����
�� ��
 �"�
�

�0��� "�����
��

CNC CNC

��� ��� ���
 ��
 	���
!� !�	
��� �
�
��� "�������G

� )�/� "�������

� &���
"�

�"������� ���� �����
� ������2 !

����	 ��

�

���
 ��
 	��
 "�������

CNC CNC CNC

)� ���
 �"������G

$< .���	 ��� 	��
�
��� ��
 ���� ���� ���	 "������< )���� �� �����	� �"
��� �	 ��

 ��0J���<

=���G )� ���
 ���"������ ��"���
��� 	��
�
����2 �

"�	� ���� ��� ������� 
� ��� ))� �
��
<

(< )���� �� ���
 ���	 "������<

)� ���� � ��/� "������ ��
 ��� �	�!
��� ���!�	���
��2 ����� 
�<

)� 	���� �� � ��/� "������2 ���� 
� ��
 ����	 ���	 	������� 
� ��� ��/� 0�/�� ��� 0����"2 ��
 ���� �����

<

���
 � "������ �� � �	���

CNC CNC CNC

)� ���
 �"������G

$< .���	 ��� 	��
�
���� ��
 ���� ���� ���	 "������<

=���G ��� ���
 �� �

 ���� ��	��� �� ���
 �"������ �� � �	���<

(< )���� �� ���
 ���	 "������<

������� "�������

CNC CNC

)� ���
 ��
 	���
!� 
������ "�������2 ��� ��� ���#����� ��������5<

&�����
�� ��
 �"�
�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< *,



&&����� "�������

CNC CNC

)� 
����� �"������2 ����� ��
 ���
 �� ������ 
�2 ��
 ���� ����� ��� �	��� ��� �� ��� 0����"<

)� ������ ���	 "�����
�� ���
���2 ����� ����NC &�����
��CNC CNC�����
���<

��	��	��� �"�
� �����

�	�" ��� ��"� ��	���2 ����� C����NC ����
���CNC �

 �������< ������ ���	��	��� ��	 '�	�
�"�
� �������� ��&
�	�����5./������ ��	!�	< .���	 
���
�� �	�" ���	 �) �
"
�
��	���	<

)
�G ��� ���
 �� ����	 ���	 ���	��"� ��
 ����'�	
< ���"��0� �	�"���
 �� ����	 ���	

�"�
� ��
 ��	!�	 ��"��< ������� ���	 �) �
"
�
��	���	 ��	 
���
��<

)� 	��
 ��
 	���� �� "��������� ���	 �"�
� ��������2 ����� ����NC ."�
�<

� )� ��"���� � ��'"������2 ����� < .���	 ���	 "������ ��
 ���� ����� �� ���
 ���
�"�
�<

� )� 	��
 �"������2 ����� 
� �	�" ��� 
�0�/<

� )� 	���� ��� �	 ��	'�	
 ��� �"�
�2 ����� <

� )�"������� 	��	��� ���	 "�
�0�/2 ����� <

� )� �'
��� �"�
� �������� �	 !
�' 

���	��� ���
�	�'
��
� ���	 "�
�0�/2 ����� <

)
�G>��� ��� ��!� ��' �"�
� '
�� �����	 
� ��� ������0�	<

)���� C����NC ����
��� ��
 ������ ���	 ������� �� ��� ���
���2 ���� ����
�����	�2 ����� ."�
�
��
 44�"�!� �������<

#����� "�
� �����

�	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ����CNC ����
���CNC �

 �������< ������ ##����� ��	 ���	 #"�
�
��������< ��	 ������� 
���
��2 ������� #"�
�<

)� 	��
 ��
 	���� �� "��������� ���	 #"�
� ��������2 ����� C����NC #"�
�<

)� 
����� �� 
��"2 ��"�!� 
� �� ������	 ��0��2 �	 �� "�	� 
� �� ��	��
 �	 
"��	����2 ����� ��
 ���
 ��� 
��"
'
��
� ��� ��0��<

� )� ��"���� � ��'"������2 ����� < .���	 ���	 "������ ��
 ���� ����� �� ���
 ���
�"�
�<

� )� 	���� ��� �	 ��	'�	
 ��� �"�
�2 �����C <

� )� 	��
 �"������2 ����� 
� �	�" ��� 
�0�/<

&�����
�� ��
 �"�
�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< *�



� )�"������� 	��	��� ���	 "�
�0�/2 �����C CNC4��	���<

� )� !
�' 

���	��� ���
�	�'
��
� ���	 "�
�0�/2 �����C <

���	����� �"�
� �����

�	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ���� NC ����
���CNC �

 �������< ������ .."�
� ��	 ���	
��	����� �"�
� ��������< ��	 ������� 
���
��2 ������� ��� ������� �	�!

�	<

)� 	��
 ��
 	���� �� "��������� ���	 �"�
� ��������2 ����� ���� NC ."�
�<

&�����
�� ��
 �"�
�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< *�



&&��
�

�0��� "��
�

CNC CNC

#����� ����&��
� ���� ��� �
���� �� ���	 ��		��� "��
� �������
�� ��
 �� 0���


�
����"��
� ��	����
#����� �������	�<

)��&��
�&�����	 
������ ����
���
�� �	�!

��� �
"��� '�� ��	 ��� �� ��� ���	 "��
� �������
�� 
��� ���
����
2 ������
�� ��� ������
�� �� ��� ����&��
� ��	!
��< )�� ����
���
�� ����� ���	 ��"����	 ��	 "��
�
�
���2 
����

�� �
��� 
� ���	 
)����M �
0	�	�2 ��
"�������

���!�	�
 �	������
 ��0�"��!�
��0�� �� ���

� ����&��
�< �� ���	 �������
�� ��� 0�"�����
 ��"��
� 
� #����� �������	�2 ��� �	����
� ��� �!�� ���

�� 0� �����
�
2 ��!
�� ��� 
��� �	�����	 �
"�<

?��� ���	 "��
� 
� 
� ��� ����
2 ��� ��� ������ 
� �	�" ��� ��"����	 ��������
 �� #�����<��" �	 �	�"
�����
	�

 ����� �	 ��0��� ���� ��� ��� ����&��
� ��� 
�������
<

>��� ��� �
	�� �
���� �� � �	���'
�� ����&��
� �� ���	 ����	2 ��� ���� 
� �����
 �� ��� �����< ��2 �!�	
�
"� ���	 ��!��	
��� �	� ����"��
�����"�
� �!�
��0�� ��	 ����
�� �
����
��2 ���� ��'��� ��� �	� �	�!���
��
�� �� ��	������<

=���G )��&��
�&�����	 ����
���
�� ��
"��
� ��	������ �	�"#����� �������	�C�	� ���� �!�
��0�� 
�
��	��
� "�	����<

�����	��
 �
�� �����

���	 ����	 '
�� ���� ��� �����'
�� ��

� �
�� ��	"���G �&42>1+�&42 ���2 ���K2&�*2&�,2>�32 �-2
>&�E$%F2 &,�2 ?##2 .34�2 .34�+12 ��
 .34�+>1H=1<

�


�� ����� �	 ��0�"� �� ���� &��
�
��� ��!� �'� ���
��� ��	 �
����
�� ��"��
� �� ���	 �����< ��� ��� �
���� ��"��
� �
��� ���� ��� ���	� ��
���	 �����2 �	 ��� ��� �
���� ��"��
� 
� ���	 ���
�� �
0	�	� 
� ��� ����&��
� ����
<

)� �

 ���	 "��
� �� ��� #����� ���� &��
� ����

$< ��
�� �� ��	 ���	 #����� ���� "��
� �
0	�	�G )� ��� ���	��
2 �
�� �� ��	 #����� ������



�'����
&��
�&�����	2 � 
������ ����
���
�� ���� ���� ��� �����
 ���	 �������
�� �	�" ���	

)����"��
� �
0	�	�2 �	 ���"��
� ���
�	 �� ���	 ��"����	2 �� ��� ����
<

(< --����
 ���	 �������
��G �
�� 
� ��&��
�&�����	 ��
 ������ '��	� ��� ���� ���	 "��
�<
&��
�&�����	 ���� ���	�� �����

�� ����"��
�����<>��� ��� �

 ��'"��
� �� ���	 ��"����	2
&��
�&�����	 ��� ����"��
����� �

 
� �� ���	 �
0	�	� ���< &��
�&�����	 �!�� �

� ���	 
)����
�����
��� ��
 	��
��� �� ��� ��� ���	� �
����
�� �� ���	 ��!��	
��� 	
��� �'��<

*< ������� ���	 "��
� �� ��� '�0 ��
 ���	 �����G ����	 ��� ��!� ��� �� ���	 ����&��
�"��
�
�
0	�	�2 ��� ��� ������ 
� �� ���	 ����	2 �� �����
	�

 ����� �	 ��0��� �	 �� ��� '�0< �
�� 
� ��

��� ���	 "��
� 
� 	��
� �� 0� �����
<

&��
�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< *�



))� �

 ���	 "��
� �� ���	 ����	 ����� ����

)� ���
"��
� �� ���	 ��"����	 ��
 ���� ���
 
� �� ���	 �����2 ��� ���
 ��� �����'
��G

� �&
�	�����5>
�
�'�5��"����	 �	 �����&��
�����5��"����	

� �-�1
��� ��0��

=���G>��� ��� ������� ���	 ����� ��	 �
	�� �
"�2 ���	 ��"����	 "���	�"�� ��� ���� 
	
!�	� �	� 0�
��

�������
< ��"����� ��� 
	
!�	 
��������
�� 0���	� ��� ����
��� '
�� ��� �����'
�� �����<

$< ������� ���"
�	�-�1 ��0�� �	�" ���	 �����D�"
�	�-�1 ��������	 �� � -�1 �������
�� ��
���	 ��"����	<

(< �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ���� �����	� 
� ��� ������0�	<

*< 7	�� ��� ������0�	 
�'� ��
 ����� ���������
 �� � "�

� 
�!
��< &��� ��	� ���&&�

�

�!
�� E&)�F �����0�/ 
� �
���
<

,< ?� ���	 ��"����	2 ��!
���� �� ��� 	�"�!�0�� 

�� ���'
�� ���	 ����� ��
 ���� ��� ����	���
���	���<

�< 7	�� ��
 
	�� �
��� 0��'��� ���	 ��"����	 ��
 ��� D&��
�D ���
�	<

�< >��� ��� ��!� �
�
���
2 

�������� ��� -�1 ��0��<

)� 0�� ��' "��
� ��	���� ���	 ����	 �����

)� 0����' ��0�"��	 �	���� �	�" ���	 �����2 �����' ����� �����G

$< #� �� ���#����� �������	� ����
���
��<

(< )���� ��� R&��
�S ���	����<

*< �����' ��� 
���	���
��� 
� ��� ��� ��"��� ���	 ���
�� ��
 �� ��"����� ��� ��	�����<

���� "��
�
)���� � ���� �	 �����
�� �� ���	� ����
��"��
�<

&��
� �����	 ����	���

� �����	 �����G ����� �	 <

� ������ ��� �	�!
����	 ��� ��/� ����G ����� �	 <

� ���� ��	'�	
 �	 	�'
�
GC����� ��
 ���
 ��� �	��	���0�	2 ��
 ���� 
	�� ��	'�	
��	 0���'�	
�<

� )�	� ������� �� �	 ���G ����� <

� 4����� ��� �� �	 ���G ����� <

� �
J��� ��� !���"�G �	��� ��� !���"� ������ ��� �

� �� ��� �����<

&��
�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< *�



� #� �� ���"��
� ��"� ��	���G ����� 
� ��� ��� ���� �� ��� ��	���<

� �

 � ���� �� �����
��G '�
�� ��� ���� 
� ����
��2 ����� CNC��

 �� �����
��CNC�����
�� ��"�<

� 7����� � ����G 
� ���"��
� �
0	�	�2 ����� C��/� �� ��� ���� ��� '
�� �� 	�"�!�2 ��
 ���� �����
7�����<

�����
���

)� �

 � ���� �	�" ���"��
� �
0	�	� �� � �����
��2 ����� C��
 ���� ����� ��

 �� �����
��< ������ ��
�/
��
�� �����
�� �	 ����� ==�' �����
��<

�

� ��� "��
� �����	

)���� ��"� < ���	 "��
�'
�� ����
��� �� ������
 ��� '
�� ��� 
� ��� ��������
 ���
�
���
���0�	<
��� ��� ����
��� �� '�	�'
�� ����	 ����'�
�� ���	 "��
� 
� ����
��<

>��� ��� ��� 
� ��� ��������
 ���
�
���
���0�	2 � ���� 
� ����
��< ��
�� 
�'� �� ��� 
���
��< )����
��� ���� �� 	���	� �� ���"��
� ����	���<

)�	� ��� ��� "��
�

)���� <

&��
�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< * 



&&��� ��
 ��!
���
��

#����� &���5
#�����&��� 
� � #����� ��	!
�� ����	
�� ��'�	���2 ���	+�	
��
��"���
�� ������������
 ����� 0��
����

���	"��
��2 
����

�� 0��
���� �����
���2 ������� 
���	"��
��2 ��
 
	
!
�� 

	���
���<

CNC CNC

=���G ���"��� ���0�� #�� �� ���#�����&���< )�C
�C��
�2C�����C C����CNC CNC99����
�� ������CNC
#�� ������
���<

��� ��� ��!� 
��� �	�"#�����&��� �� ���	 ����� �� ���� �"�� 
� �!�
��0�� ��	 ��� ����
��< )�
� �����	�

� ������'��� ��� 
� ��� ��!� � 
��� �������
��2 ��
 
� ��� ���� 	�
��� ���	 
��� �	���"
��
�� �����<

)� ��!� �"�� �� ���	 �����2 !
�' �� �	�� 
� #�����&�����
 ����� CNC&&��� �!�
��0�� ����
��< �� ���
'
�� �� �
J��� ��� �������
 �	��2 ��� ��� �
��� ���"�� �� A��" 
� �	 A��" ���< )���� 77?=. ��

�'����
 ���"�� 
���<

)
�G 1������� "�� 
��� ��� 0� �� �� $%%C&1< �� 3�	�� 	���""��
� ���� ��� ������� �� �>
+�

���'�	� 0���	� ��� 
�'����
<

��	 ���� '
�� #�����&���52 ����� CNC�����<

)
�G )� ��� �
��
��� ��	 ���	0� 	�����	����2 �������
"�	�2 �����&&��� CNC99���� 
� ��� ��� ����
��	��	 �� ��� ��	���<

#����� &���5 '
�� =�!
���
�� 0���
#�����&���'
�� =�!
���
�� 0��� 
� �� 
���	���+��������
#����!
���
�� �����"'
�� !�
�� ��

����<

CNC CNC

=���G ���"��� ���0�� #�� �� ���#�����&���'
�� =�!
���
�� 0���< )�C
�C��
�2C�����C C����CNC

NC99����
�� ������CNC##�� ������
���<

�����' ��� �	�"��� �� ������	 ���� ���	 
���
���
��<

��	 ���� '
�� #�����&���'
�� =�!
���
�� 0���2 �� �� '''<������<��"H"�0
��H��!
���
��<

&�����
 ��!
���
��

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ,%



���	�����
�
�� ���	 �����

>

����
)� �

 '

���� �� ��� ��"� ��	���G

$< �	�����
 ���
 ��� ��"� ��	���2 ��
 ���� ������>>�7#.)�<

(< )���� ��
 ���
 � '

���2 ��
 ���� 
	�� 
� �� ��� �� ��� ��"� ��	��� ������<

)� 
�'����
"�	� '

����2 ��� I#����� ����5I �� ����C(%<

)� �����"
�� � '

���2 ����� 
� �� ���� 
�2 ��
 ����� <

���	�����

)� �

 ���	����� �� ��� ��"� ��	���2 ����� ����2 ����� ��
 ���
 �� ���2 ��
 ���� 
	�� 
� �� � ����
�� ��� ��"� ��	��� ������<

)� �	���� � ���	���� ���
�	2 
	�� ��� ���	���� �� ��� �� ������	< )� �

"�	� ���	����� �� ��� ���
�	2

	�� ���" ���� ��� ���
�	 
���< �� ��� '
�� �� ��"� ��� ���
�	2 ����� 
� ��
 ����	 � ��"� �� ��� 0����"<

� )�"�!� ���	����� �	 ���	���� ���
�	�2 ����� ��
 ���
 ���"2 ��
 ���� 
	�� �� � ��' �����
��<

� )� 	�"�!� ���	����� �	 ���	���� ���
�	� �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ��
 ���
 ���"2 ��
 ���� 
	��
�� 44�"�!� �� ��� ��� �� ��� ��	���<

��� ��� ���� 
	�� ���	����� �	 ���	���� ���
�	� 
� �	 ��� �� ��� ��!��	
��� �	�� ��	 
������ ������ �	�" ���
��"� ��	���<

4
�������
��� ��� �
J��� ���	 	
������ ��	 
���"
�� ����� �	 ��	 ���
�
���
���2 ���� ��� ��/� "������ �	 �"�
�G

)���� ����CNC ����
���CNC�����
CNC������ 	
������ �	 77������ ���
�
���
�� ����
<

)� �'
��� 0��'��� �� ���
!� �	 "���
 	
������ �	 �� ��� ��� ����� �� !
0	���2 �	�����
 ���
 ��� ��'�	
�����
 ���� ������ �� ���
��G

� )����C C�� �
����� ���	 ����� ��
 ���
!��� !
0	���"�
�<

� )���� C�� �
����� ���	 ����� '
����� ���
!��
�� !
0	���<

� )����C C�� 	����
!��� ���	 	
������<

)� ���
!��� ��� 	
�� ��
 !
0	��� ���
��2 ����� ����CNC ����
���CNC�����
CNC33
0	��� '��� 	
��
��<

��	�����
�
�� ���	 �����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ,$



>>�������	�
)� ��� � ��' '�������	 ��	 ��� ��"� ��	���2 ����� ��
 ���
 �� �"��� ���� �� ��� ��"� ��	���2 ��
 ����
�����>>�������	�<

���
�� ����
� �� ���
���
� )� ��� ����
� ��	 ��������� ��� 

�� ��
2 ����� ����CNC ����
���CNC�����
CNC77
��+��


����� �����<

� )� ��� !���"� ��	 	
�������2 ���
�
���
���2 "�

�2 ��
 ���	"�2 ����� ����CNC ����
���CNC
����
CNC33���"��<

� )� ���	 '��� ��� �����	 ������ ��� ��	���2 ����� ����CNC ����
���CNC�����
CNC���	���
���� ����
�<

� )� ��� ����
� ��	 ��	��� ������
���2 ����� ����CNC ����
���CNC�����
CNC))���� ����
�<

7
����� ����
���

?��
�� ����
��

��� ��� 0	
��������� ��� ��	��� �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ����CNC

����
���CNC77
�����CNC11	
�������<

��� ��� ���� �
A� ��	 "������
 ����
��� �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ����CNC

����
���CNC77
�����CNC����� �
A�<

)�	� �� �	 ��� ��� ���
�
���
�� �
���

E)�
� �
��� ������� 
� �� ��� ��� 	
��� ��	��	 ��
����C�	��� �� ���	 ����� '��� ��� 	���
!� �
���
�
���
��2 ���� ��� ��/� "������ �	 �"�
�<F

�	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ����CNC

����
���CNC77
�����CNC������ ���
�
���
�� �
���<

����+	�����

)� ��� '�����	 ��� ��	��� 	����������"��
����� 
� ��	��
� ����2 ����� ����CNC ����
���CNC
7
�����CNC�����+	����� ��	���<

��	�����
�
�� ���	 �����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ,(



���	��� ����
��� ���"��� ��� �������	��� ����'��� 
� ���� �� �����< )�
� 
� 	���""��
�
 �� �	����� ���	 ����� 
�
���� 
� 0���"��"
������
 �	 ������<

)��	� �	� ��!�	�� 

���	��� �������
���< )���� C����CNC ����
���CNC�����	
��CNC���	��� ����2 ��

���� ������ ��� ���� ����G

� ��

�G 
	�� �� ��� 	
��� �� ������<

� ���� -�����G ������ ���	 ����� �� ������<

� �����	�G 
	�' � �����	� �� ������<

� ��=G ����	 � ��= ��
� �� ������<

� ����'�	
G ����	 � ����'�	
 �� ������<

=���G ��	��
� ��	��	��� �"�
� ��������"��� ��� �� � ����
�
� ���� ���� "��

��0�� ��� �������
��� �
���

�0�!�<

7��� ��
 �
"� ����
���

)� ��� 
���2 �
"�2 �
"� A���2 ��
 �
"� ��	"���2 ����� ����CNC ����
���CNC77��� Q �
"�<

)� ����"��
����� ��� ��� ���'�	� 
��� ��
 �
"�2 ����� �����"��
� 
��� Q �
"� �	 �����"��
� �
"�A���<

9������� ��
 	��
�� ����
���

)� ��� ���	 "��� �������� ��
 	��
��2 ����� ����CNC ����
���CNC99������� Q 
����CNC99�������<

��	�����
�
�� ���	 �����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ,*



����
�� ���'�	��

�

 �� �������
>
�� ��� 1	�'��	 ��� ��� ���� �� �� 
��� '
�� ���	 ���
�� ���'�	�
�� �������� �� �
��� �
�� ����0���52
)'
���	5��
#�����K5< �� ��� 
��S� ��!� ��������2 �� �� ���
	 '�0�
��� �� ��� ���" ��< &��� ���
��
���'�	�
�� �������� ����	 
�

����
 ���� ���� ��� 0� 
�������
 �� ���	 ����	 �	�"#����� ����<

)� 
�'����
 � ���
�� ���'�	�
�� ���2 �	�" ��� ��"� ��	��� ����� ����NC ���� ���	�<

)� �
�� 
� �� ���	 ���
�� ���'�	�
�� �������2 ����	 ���	 ���	��"� �	 �"�
� �

	�����
 ����'�	
<

)�� ���
�� ���'�	�
�� �������� �	� ��
	
+��	�� ��	!
�����
 ��� �	�!

�
 0�3�	��< ����� ��� �	
!���
����
����� ��� ���
�� ���'�	�
�� �������� �� ����	��'��� 
���	"��
�� ��� �	� ���	
��< ��"
�
�	
��
���	���� '
�� ��� ��	"��� ��� ��
 ��� �	
!����	���
����� ��� ���
�� ���'�	�
�� �������� ��� ���<

7����� �� �������

)� 
����� � ���
�� ���'�	�
�� ������� �	�" ��� �����2 ����� ���� NC����� ��
 ���
 � ���
��
���'�	�
�� ��� ��
 
	�� 
� �� --�
������<

�����	��
�� ��������
>��� ��� �
�� 
� �� � ���
�� ���'�	�
�� ������� �� ���	 �����2 ���"��0� �	�"���
 �� �����������
��������2 �
���	����
 ������'
�� ���	 ������� ���< ��� ��� ������ �	 
���
�� ��
� 	�B����< )� ������

���	 ���� ����
����� ��� �
"�2 ����� ����CNC ����
���CNC������� ��"�<

���
�� ���'�	��

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ,,



&&����
�� ��������

����
��	� ���� ���
���

)� ���� ���	 ��������2 �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ����CNC ����
���CNC� �
���
 �������CNC CNC
���� ��'<

)� ����
��	� ���	 �������
��� ��	 �� �������2 ����� ��� ������� ��
 ���� ������ ��� �����0�/�� ���
'��� �� ����2 ��	 �/�"��� ����� �����
�	2 ����� �������� �	 ����� #"�
�< 9��!� ��� �����0�/�"���
��	 ���
��� ��� 
� ��� '��� �� ����<

�

 ��
 
����� ��������

)� �

 ��������2 �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ����CNC ����
���CNC �

 �������< ��"�

������ �������� �	� ���'�2 ��	 �/�"��� ���	��	���2 .."�
� ��
##�����< )���� �� ������� �� �

 
�<
.���	 ���	 ���	 ��"� ��
 ����'�	
2 ��
 ���� �����' ��� �	�"��� �� ��� �� ���	 �������<

)� 
����� �� ������� �	�" ��� �����2 ����� ��� ������� ��"�CNC CNC44�"�!� �������<

1����� ��
 	����	� ��������

)� 0����� ��
 	����	� ���	 ��������2 �	�" ��� ��"� ��	��� ����� ����CNC ����
���CNC
1����� Q 	����CNC�����"��
� 	����	�< ����� ���� ��� �����"��
� 	����	� 0�/ 
� �
���
 �� ����	� ����
0����
 �� ����
�����
 
��� �	� 	����	�
 '��� ��� 	�
������ �� ���<

=���G )� 0����� ����
���
�� 
���2>
+�
 ����'�	
���
 ����	 ����
��� �� #����� ��	!�	�"��� ��	� ����
��� 11��� �� "� 
��� 0�/ 
� �
���
<

&����
�� ��������

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ,�



11	�'��	

�0��� ��� '�0 0	�'��	
)� 0	�'�� ��� '�0'
�� ���	 ����	2 ���"��� ��!� �
���	 � �������	 �	 >
+�
 
��� �������
��<

CNC CNC

3

2

4

1

1 -49 0�	<

2 )���� � �
�� �� ������ 
�< )���� ��
 ���
 ��	 "�	� ���
���<

3 1	�'��	 ���
���2 ���� ��0���"�	����
 0	�'��	 ����
���<

4 )���� �� ��� � �
�� �� �	�!
����� !
�
��
 �����<

)
�G )� A��" 
� �	 ���2 ����� ��� ��	��� �'
��<

1	�'�� ��� '�0

)� 0	�'�� ��� '�02 �	�" ��� ��"� ��	��� ����� ����NC <

)� 	��	��� � '�0�
��2 �����C CNC44��	���<

)
�G ����� ���	 
��� ���� '
�� ���	 ��	!
�� �	�!

�	< )� ��!� 
��� �����2 ��� ��� ���>
+�
 ��
������� �� ��� 
���	���<

)� �� �� � '�0�
��2 ����� ��� '�0 �

	���0�	2 ����	 � '�0 �

	���2 ��
 ���� �����##�<

1	�'��	

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ,�



����2 ���� ��
 ����� ��/�

)���� ��
 ���
 ��� ��/� �� ������ 
�< )�0�"�	� ��� 0���
�	
�� �� ��� �������
 ��/�< 7	�� ����� ��0� ��
������ ��� ��/� ��� '��� 2 ��
 ���� ����� 
������ ��� ��� �� ��� ��	��� �� ���2 �����	 ����� ���	 ������
��<

������� �� ��� 
���	���
���	 ����� ���� ��� �������	 "�0
�� ����� ���'�	� E�!�	 ��� �
	F �	 �>
+�
 �������
�� �� ������ ���

���	���<

=���G ����� ���	 
��� ���� '
�� ���	 ��	!
�� �	�!

�	< ���"��0� ���	��
 �� ������ ��� 
���	��� ��
 ��

�'����
 
��� �!�	 ��� �
	<

)� ��� �>
+�
 ���'�	� ��	 �����	 
���	��� ������2 ����� ��� ������0�	 �� ��� ��� �� ��� ��"� ��	��� ��


	�� 
� 
�'�< )���� ���>>
+�
 ���'�	�� �!�
��0�� ���
�
���
�� �� ������ � �	���		�
 ���'�	�< ��� I>
+�
I
�� ����C��<

)� ����� ���	 0	�'��	2 ����� ��"� <

=���G �� ��� ������ ������� �� ��� 
���	���2 ������� ���	 ��	!
�� �	�!

�	<

�

 � 0���"�	�
�� ��� !
�
� ��� ��"�'�0�
��� 	�����	��2 �

 ���" �� ���	 0���"�	��2 �� ���� ��� ��� ���
�� ������ ���"<

)� ��!� � '�0�
�� ��� 0���"�	�2 �����C CNC���!� �� 0���"�	��<

)� !
�' ���	 0���"�	��
 '�0�
���2 �����C CNC11���"�	��<

>

��� ���
�
�� ��� ��� '

��� ���
�2 ���� ���'� ��"�

� ���
�2 ��� �� �����	 ��!� �� !
�
� ���	 ��!��	
�� '�0�
���
�!�	� �
"� ��� '��� �� �
�
 ��� '��� 
� ��
�� ��< ������
2 ��� ��� ��� �
��� �� ��� ������ �������
����"��
�����<

)���� ��
 ���
 �� �"��� ���� �� ��� ��"� ��	���2 ���� ������>>�7#.)�< )���� ��
 ���
 � '

��� ��
�

 
� �� ��� ��"� ��	���<

�	
!��� ��
 ����	
��

)�"��� ������� �� ���	 �	
!�����
 ����	
�� ����
���2 �	�" ��� ��"� ��	��� �����C ����CNC CNC

CNC�����
���CNC��	
!��� Q ����	
��<

)� �"��� ��� �����2 �����C CNC�����
���CNC��	
!���CNC�����	 0	�'�
�� 
���CNC�����	 �����<

1	�'��	

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ,�



77�'����
�
)� 
�'����
 �
��� 
� ���	 0	�'��	2 ����� ��
 ���
 � �
�� �	 �
���	�2 ��
 ���� ����� ���!� 
"��� �	 ���!�
�
��<

)� ��� ��� �
��� ��� ��!� 
�'����
�
2 �	�" ��� ��"� ��	��� ����� ����CNC 7�'����
�< )����
�� 
��" �� ���� 
�< )���� ��� �����0�/ �� ������ �� 
��"2 ��
 ���� ����� ��� �	��� ��� �� 
����� 
�<

1	�'��	

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ,�



���"�	�

�0��� ��"�	�
��� ��� ��� ���	 ����	 �� ���� �������	 	���	
 !

���< ��� ��� ���� !
�' �	 �

� ��� ��������
 !

���2
���	� ���" �� ��� 
���	���2 �	 ���
 ���" �� ��"���
0�� 
�!
���<

CNC CNC

2

3

1

1 )���� �� ���' ���
��� ��	 ����
���

2 �����	� � ����� �	 !

��

3 ��		��� ����� ����< )���� �� ������ ������	 ����<

=���G )�� �����
�� �� ��� 
����'
�� !�	� 
����

�� �� ��� �	
�����
�� �� ���	 �����< )�� �����	���� '
��
!�	�2 
����

�� �� ���	 ��		��� ���
�� �� ����� ���� ��
 ��"�	� ����
���<

)��� ��
 ���	� ������
)� ���� � �����G

$< �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ����CNC ��"�	�<

=���G )���� ��� ��	��� �� ������ ��� ����� �����
��< �'�
�� �
	��� ���'����	 ��' �����
�����
��2 ��
 �'�"�	��	� ��	� �	�"'�
�� �� �	��� '��� ��� ��"�	� ��� �
�
���
 	������
��<

(< )���� �� ���� ���	 �����<

��"�	�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< , 



)� ���� � '

� ����	�"
� �����2 ����� CNC < &�!� ��� ����� ���'�� ��	��� ��� ����� ��� '��� ��
����< )�� ��"�	� ����+�����	��"���
��� ����� �� ���"�!� ��� ��"�	� ��
 J�
�� ���" �������	 �� "���
��� ��	�� �����<

���	� � �����G

$< �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ����CNC ##����	�<

(< )���� ��� �����2 ����� ��
 ���� ������ ��' ��� '��� �� ���	�G 0� 2 2 2 2 2

�	C <

)
�G )� ���	� � ����� 
""�

����� ����	 �����	�2 ����� ��� ��	��� ��
 ��
�� ����< )�� ��	��� ���'�
� I�
�" ��	
�I �� ���	 	����� ��������
 !

���< ��
�� 	
��� �	 ���� �� "�!� 0��'��� ������<

)���� �� ��� ��� ���	
�� ���
���< )� 	���	� �� ��� �
!� ��"�	� !
�'2 ��
�� 	
��� �� "�!� �� ��� ��	 ���� ��
��� �
�" ��	
�<

��"�	� ����
���
)� ��� ��� ���
���2 ����� ��� ��"0�� 
� ��� ��� 	
��� ��	��	 �� ��� ��	���<

=���G ��� ��� ���� �
J��� ��� ��"�	� ����
��� ��	 ��� ���!���
���� ������2 ��� ��� ����	�"
� 
"����<

4���	
 ��
 ���	� � !

��
1��

�� ���
�� ������'
�� ���	 �����2 ��� ��� ���� �����	� !

���<

)� ���� � !

��G

$< �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ����CNC ��"�	�<

=���G )� �'
��� �	�" �����"�
� �� !

��"�
�2 ����� <

(< )� ���	� 	���	

��2 ����� < )� ���� 	���	

��2 ����� < ���	 ����� ���� ���	�� ��� !

��<

=���G>��� 	���	

�� � !

��2 ��� 
� ��� ��!� �� ����� ��� ��	��� �� ��� � ����� �����
��< )�� ����� '
��
����+����� �� ��� ����	� �� ��� �	�"�'�
�� ��� �����	� ��� !

��<

���	� � !

��G

$< �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ����CNC #����	�<

(< )���� ��� !

��2 ����� ��
 ���� ������ ��' ��� '��� �� ���	�G 0� 2 2 2 �	 <

)
�G )� ���	� � !

�� 
""�

����� ����	 �����	�2 ����� ��� ��	��� ��
 ��
�� ����< )�� ��	��� ���'�
� I�
�" ��	
�I �� ���	 	����� ��������
 !

���< ��
�� 	
��� �	 ���� �� "�!� 0��'��� !

���<

)���� �� ��� ��� ���	
�� ���
���< )� 	���	� �� ��� �
!� ��"�	� !
�'2 ��
�� 	
��� �� "�!� �� ��� ��	 ���� ��
��� �
�" ��	
�<

��"�	�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �%



33

�� ����
���
)� ��� ��� ���
���2 ����� ��� ��"0�� 
� ��� ��� 	
��� ��	��	 �� ��� ��	���< )��� ����� ��� ���
�� ��� '
��
�� ������ ��
 ��

� �� � ��' ����
��<

��"�	�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �$



##����	�

�0��� �����	�

CNC CNC

>
�� #����	� ��� ��� '���� ��� !

��� ��� ��!� 	���	
�
 �	 0	�'�� ��	���� ��� ������ ��� ��!� �����<

)�"����� ���	 "�

� �
���"�	� ������
!���2 �	���
�� ���" 
��� ��0�"��	 ���
�	�<

3
�' ��
 �

� ������ ��
 !

���

CNC CNC CNC����� �	 !

��

:��� ����� � ����� �	 !

�� �� !
�' 
�<

)
�G )� A��" 
� ��
 ���2 B�
���� ����� ��� ��	��� �'
��<

)���� C��
 ���� ������ �� ���
��G 77�����2 ���

����'2 ..

�2 44����� ����2 44����� 	
���2 ��	��2 ���� �
���	�
��2 77���
�� �	 ����' �� "��<

)�� ..

� ���
�� ���� ��� ������ !�	
�������� ����
���2 ���� ��C11H>2 ��	��2 �����	��
�� �	 �� �	�
��
�
�
���	� 0�	
�	<

=���G ��	 !

���2 ��� ��� ����77�����2 ))	
" �	 ���' 77���
��<

���	� ������ ��
 !

���
���	� � ����� �	 !

��G

$< �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� C����NC #����	�<

(< )���� ��� ����� �	 !

��2 ����� ��
 ���� ������ ��' ��� '��� �� ���	�G 0� 2 2 2

2 2 �	 <

��� ��� ������������
 !

���0��'��� ���	 ����� ��
 ��< ��� I����0��'��� ��� ����� ��
 � ��I
�� ����C�� ��	 
���
��<

3
�' �� ��0�"
��� ��� !
�' ��� ���	 ��������
 !

���2 �	 ��� ��� �		���� ���	 ��������
 !

���0���0�"<

CNC CNC

��� ���	 ��������
 !

����	� ���'� 
� ���0�"�< )���� �� ��0�" ��
 ���� ����� CNC##	��� 0� ��

������ �� ���
�� �	�" 99����
���2 ))
"��2 ������� �	 ))��� �� ���' ��' ��� ��0�" 
� 

������
<

#����	�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �(



��	���� � ���
�	
)� �	���
�� ���	 ��������
 !

��� ��� ��� �	���� ���	 �'� ���
�	�<

$< ������� ���	 ����� �� ���	 �� '
�� ��� -�1 ��0��<

(< 3
�' ���	 �����S� 
���	��� ���	��� �� ���	 ��2 ��
 ���� 0	�'�� �� ��� D�
���	��D ���
�	 ��

�	���� ��' ���
�	�<

*< 7	�� ���	 ��������
 !

��� 
��� ��� ���
�	�<

���
�� ������� 
"���� ��
 '�������	
�

 � ����� ��	 � ����
�
� �������2 �	 ��� ���	 ��!��	
�� ����� �� ���	 0����	���
 
"���<

CNC CNC CNC�����

)���� � �����2 ��
 ���� �����C CNC���� �
���	� ��CNC�������� ����� �	 >>�������	<

)��� � ��	��� ����
)� ���� � ��	��� ����2 �	�����
 ���
 ��� ��'�	 �����
 !���"� 
�'� ����� ��� ��"� �
"�<

)� ��� ��� ��	��� ����2 ����� ����CNC #����	�CNC���	��������<

#����	�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �*



??��
�� �����

�����

CNC CNC

��� ��� ��� ��������� ���	" �����2 � �
"�	2 �	 � ���� '����<

)� !
�' � �
�� ���	 ��		��� ���	"�2 �����C CNC < )� ���
!��� �� ���	"2 
	��??�� �� ��� 	
���<

)� �

 �� ���	" �����C C��
 ���� ����	 ���	" 
���
��<

)���� �� ������ ��� ����
 �	 ����	 ����
��� ��	 �� ���	"< )� ������ ����
��� ���� ������ ��� ���	

���	"�2 ����� CNC�����
���<

>��� �� ���	" ����
�2 
	��C �� ��� 	
��� �� ��	� ��� ���	" ��� �	 �� ��� ���� �� 
���� ��� ���	" ��	 ���
"
�����<

���������	

CNC CNC

���	 ���������	 ��� �'� !
�'�G 0��
� ��
 �
!����
< )� ������ ���	 !
�'�2 ����� CNC��
!����
 ����� �	
1��
� �����<

)
�G �'
�� ���� �	 	
��� �� �'
��� 0��'��� ��� 0��
� ��
 �
!����
 ������<

)� ����	 ���	 �
���	�2 �����C CNC�����	 �
���	�<

�����
�	

CNC CNC

>
�� ��� �����
�	 ��� ��� ��� ����"��
����� ��� �����
�	 �!���� �	�" ���	 #�����5�������<

��� ��� !
�' ���	 �����
�	 
� 

���	��� '���G ����� ��� 
���2 ��
 ���� ����� 77��2>>���2 &&����2 �	
����
� �� ������ ��� !
�'< )���� �� �!��� �� ���"�	� 
���
��<

)
�G )� �

 � �����
�	 '

��� �� ��� ��"� ��	���2 �����>>�7#.)�2 ����� ��
 ���
 ������
�	2
��
 
	�� 
� �� ��� ��"� ��	���<

)� �

 �� �!���2 ����� CNC==�' �!���< .���	 ��� �!��� 
���
�� ��
 ����� 77?=.<

)� 
����� �� �!���2 ����� 
� �� ���� 
�2 ��
 ���� ����� ��� �	��� ��� <

)� ���"���
��� �����
�	�2 ����� CNC������
�	� �� 

�����< ������ ��� �����0�/����/� �� ��� �����
�	�
��� '��� �� ���2 ����� ������
�	� �� ����CNC??6<

?��
�� �����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �,



)� ���� ���	 �����
�	2 ����� CNC������
�	� �� 

�����< ������ ��� �����0�/��/� �� ���	 �����
�	 ��

����� ������
�	� �� ����CNC??6<

)� ������ ���	 �����
�	 	�"
�
�	 ����2 ����� CNC�����
���CNC##���	�� ����
���CNC�����
<

=���G ��� '
�� ���
 �� ��!� �

�
 �� ������� ��	 ���� �����
�	 ���� 
� ���'�<

?��
�� �����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



��������
!
��

!
�"��	����G )��	�"��0� 	���	
��
����� ��� ��� ��>9�=���
 1�������� ���������� 
� ��"�
�����	
��< ��	 "�	� 
���	"��
��2 ������� ���	 ����� �����	
�
��<

>
+�


CNC CNC CNC>>
+�


>
��>
+�
 �������
!
��2 ��� ��� ������� �� �>
+�
 ���'�	� ��	 � �����	 
���	��� �������
�� �� 0	�'�� ���
'�0 �	 �� ��	��""��
� ��
 !

���<

)� ��	� ��>
+�
2 �����??�� ��
 
	�� 
� �� ��� 	
���<

)� ��	� ���>
+�
2 �����??= ��
 
	�� 
� �� ��� ����<

������� �� � >
+�
 ���'�	�

)� ������� �� � ��'>
+�
 ���'�	�G

$< )���� CNC ����
���CNC>>
+�
<

(< )����??�� ��
 
	�� 
� �� ��� 	
��� �� ��	� ��<

�� >
+�
 
� ��	��
��� ��
 
�>
+�
 ���'�	���	� �!�
��0��2 ���>
+�
 
�

����	 
� ���'� 
� ���
������0�	< 7	�� 
�'� ��� ������0�	 ��
 ����� ���>>
+�
 ���'�	�� �� ������ ��
 ������� �� �
���'�	�<

*< )���� � ���'�	� 
� ��� �
��2 ��
 ���� ����� ��������< ���"�����
 �� ����	 ==��'�	� ���72
����	
��2 ��
 �����'�	
 
���
��< ��	 ����� 
���
��2 ������� ��� ���'�	� �
"
�
��	���	<

>��� ���	 ����� ��� ��������
2 ���>
+�
 
�

����	 
� ���'� 
� ��� ������0�	<

)
�G �� ��� �	� ��
�� � 
�"���
�>
+�
 �������
��2 ��� ����	
�� 
���	"��
�� ��� ����� 0� ����
 ��
���	 >
+�
 	����	<

=���G -�
�� �>
+�
 �������
�� 
� �
���� 	���""��
�
 �� 
� 	�
���� �������	 
��� �����"��
��<

1��������

CNC CNC CNC11��������

>
�� 1�������� �������
!
��2 ��� ���"��� � '
	����� �������
�� �� ����	 ��"���
0�� 
�!
���2 ���� ��
������2 ��"����	�2 ���
����2 ��
 ��	 �
��< ��� ��� ��� ��� �������
�� �� ���
 
��"� �	�" ���	 �����2
�	�����	 �
��� �	�" ���	 ��"���
0�� ��2 ��
 �	
�� �
���'
�� � ��"���
0�� �	
���	<

)� ��	� 1�������� ��2 �����??�� ��
 
	�� 
� �� ��� 	
���<

)� ��	� 1�������� ���2 �����??= ��
 
	�� 
� �� ��� ����<

�������
!
��

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



�������� � 1�������� 
�!
��

)� ������� '
�� � ��' 1�������� 
�!
��2 ��� ���
 �� ��
	 ���	 ����� '
�� 
�<

$< &��� ��	� ���� ��� 1�������� 
�!
�� ��� �	� ��
�� �� ��
	 '
�� 
� 
� 

���!�	�0��"�
�< ��	

���
��2 ��� ��� ���	 ��

� �� ��� 
�!
��<

(< )���� CNC ����
���CNC11��������<

*< )����??�� ��
 
	�� 
� �� ��� 	
��� �� ��	� �� ��
 ����< �� 1�������� 
� ��	��
���2 ����� ��.�4��
�?4 7.3��.�<

,< )���� � 
�!
�� �� �������< ���"�����
 �� �����??6�	 �� ����	 ��� 
�!
�� ������� �� �������<
��	 
���
��2 ��� ��� ���	 ��

� �� ��� 
�!
��<

>��� ���	 ����� ��� ��������
2 ��� 1�������� 
�

����	C C
� ���'� 
� ��� ������0�	<

)�� ����	C���0��� �B�
���
 �� �����	� �������	
��'
�� ���LM ����0
�
�
��<

)
�G �'
��� 1�������� ��� '��� ��� 
� ��� �� �����	!� 0����	� ��'�	<

>�	�
��G ?0����� ����� ��'�< ��'��� ���� ���	 ���
� �	�� �� ���	��� ��� !��
��� '�
�� 
	
!
��<
���	 �
	�� ����

�	��
�� '�
�� 
	
!
�� �����
 0� 	��
 ������<

������ ���	 
�!
�� ��"�

��� ��� ������ ��� ��"� �� ���	 
�!
��<

$< )���� CNC ����
���CNC11��������<

(< )���� CNC44���"� �����<

*< .���	 ��' ��"� ��
 ����� 44���"�<

3
�
0�� "�
�

)�"��� ���	 ����� !
�
0�� �� ����	 
�!
���G

$< )���� CNC ����
���CNC11��������<

(< )���� ���	 
�!
�� ��"� ��"��� ���	 ����� !
�
0�� ��	 ("
�����<

)� ������ ��' ���� ���	 ����� 
� !
�
0��2 ����� CNC33
�
0
�
�� �
"����<

9����
�� ��	!
���

CNC CNC CNC99����
�� ������

)� ����' ���� �� ��� 
��� �	�" ���	��� ���� ��>
+�
 ��
"�0
�� ���'�	�� �� 
���	"
�� ���	
���	�/
"��� �����
��2 �����>>
+�
 Q ���'�	� �����
��<

�������
!
��

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



)� ����' ���� �� ���#�� �� �
���
�� ���	 �����
��2 �����##�� ������
���<

=���G .��0�
�� #���
!�� ��� ������ �� �����
�� 0���
 ��	!
���2 ���� ��#�����&���5��
#�����
&���5'
�� =�!
���
�� 0���<

��� ���	 ����� �� ���� '
�� ���	 ��"����	
=���G>��� ��� ������� ���	 ����� ��	 �
	�� �
"�2 ���	 ��"����	 "���	�"�� ��� ���� 
	
!�	� �	� 0�
��

�������
< ��"����� ��� 
	
!�	 
��������
��<

$< ������� ���"
�	�-�1 ��0�� �	�" ���	 �����D�"
�	�-�1 ��������	 �� � -�1 �������
�� ��
���	 ��"����	<

(< �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ���� �����	� 
� ��� ������0�	<

*< 7	�� ��� ������0�	 
�'� ��
 ����� ���������
 �� � "�

� 
�!
��< &��� ��	� ���&&�

�

�!
�� E&)�F �	 ���"�	� E�)�F �����0�/ 
� �������
<

,< �����' ��� �	�"��� �� ���	 ��"����	 �� ���� ���	 

�
���"�

� �
���<

>��� ��� ������� �
�
���
2 

�������� ��� -�1 ��0��<

=���G ��'������ ��� 3�	��"
�	�-�1 ��0�� �����
�
 '
�� ���	 �����<

���� 0��'��� ��� ����� ��
 � ��
=���G>��� ��� ������� ���	 ����� ��	 �
	�� �
"�2 ���	 ��"����	 "���	�"�� ��� ���� 
	
!�	� �	� 0�
��

�������
< ��"����� ��� 
	
!�	 
��������
��<

$< ������� ���"
�	�-�1 ��0�� �	�" ���	 �����D�"
�	�-�1 ��������	 �� � -�1 �������
�� ��
���	 ��"����	<

(< �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ���� �����	� 
� ��� ������0�	<

*< 7	�� ��� ������0�	 
�'� ��
 ����� ���������
 �� � "�

� 
�!
��< &��� ��	� ���&&�

�

�!
�� E&)�F �����0�/ 
� �������
<

,< ?� ���	 ��"����	2 ��!
���� �� ��� 	�"�!�0�� 

�� ���'
�� ���	 ����� ��
 ���� ��� ����	���
���	���<

�< 7	�� ��
 
	�� �
��� 0��'��� ���	 ��"����	 ��
 ��� ����� ����	������	��� ���
�	�2 ���� ��
D&��
�D2 D�
���	��D �	 D&�!
��D<

�< >��� ��� ��!� �
�
���
2 

�������� ��� -�1 ��0��<

�������
!
��

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



))����	
�� ��
 ��	��0�� �������
��� ��� D�����	D ���	 ����� �� ���	 ��"����	2 !
� � -�1 ��0�� �	 �>
+�
 �	 1�������� �������
��2 �� ����
��� ��"����	 ��� ���	� ��� �����D� 
���	��� �������
��<

)� 	��
 �0��� ��� �����	
�� ���
���2 ����� ����
���CNC&&�	�<<<CNC))����	
�� Q ��	��0�� �������CNC

CNC�����<

=��
=��	 �
��
 ��""��
���
�� E=��F ����'���� �� 0��" 
���	"��
�� E���� �� ��������2 ��������
 0	�'��	
�����F 0�0	
��
�� ���	 ����� ����� �� ������	 =��+����0�� 
�!
�� E���
����� 0��� �� 0���F<

�	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ����CNC ����
���CNC&&�	�<<<CNC==�� ��
"��� ��	� ��� �����0�/ 
�

�������
< )���� ����CNC ����
���CNC&&�	�<<<CNC���
	�

 1��"2 �����??�� ��
 
	�� 
� �� ��� 	
���<

)� 0��" 
���	"��
��G

$< #� �� ��� ��	��� ���� ���'� ��� 
��" ��� '��� �� 0��"2 ���� ��� �����<

(< 1	
�� ���	 ����� ��
 ��� ����	 
�!
�� ����� �������	 E0��� �� 0���F<

*< >��� ��� ��� ))���� �� 1��"2 ����� ���	 �����D� ��	���<

��� I4���""��
�
 ����I �� ����C(% ��	 
���
�� �� ����	 ���� ���� ��� =��<

����	� ���"���

)�� =�� �����	� 
� ���	 ����	 
���&+0���
 ����	� ���"��� ��"��
���< )�
�"���� ���� ��� ��� ��� ���	
����� ��	 ��������2 ����	� ���"����2 �	�!

�
 ���� ��� ��!� � ��
��0�� ��& ��	
<

������� ���	 0���2 �	�

� ��	
 �	 ���'�	� �	�!

�	 ��	 "�	� 
���
�� �0��� ����	� ��& ��	
�<

=���G )�� ��
	�

 1��"5 �����	� 
� ��� ��
!�	����� ��"���
0�� '
�� ��� ����	 
�!
���< ������� 3�	��
�����"�	 ��	!
�� ��	 "�	� 
���
��<

�������
!
��

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< � 



������ "�����"���

�����" ��
���
�� ��� 	���
!� �� �!�	+���+�
	 ���
�
���
�� �� � �����" ��
��� �� ���	 �����2 ��� ��� �����' ���

���	���
��� �� 
�'����
 ��
 
������ ��� ��
��� ����'�	� �	 ��� ��� ��� �� 

�"
�� ��� ���
�
���
��<

)� ����� ��	 ��
������ ���	 �����2 ����� ����CNC ����
���CNC��0��� �����CNC������" ��
����<

�	�� �� ����� "�"�	�
���	 ������2 !

���2 ��
 ����	 �
��� �	� ����"��
����� ���	�
 
� ���	 �����S� 
���	���"�"�	�<

=���G )�� ����� �!�
��0�� 
���	���"�"�	� 
� ���	�
 0��'��� �����"2 ����
���
�� ��
 ���	 
���	"��
��
�
���<

)� ��� ��� ����� �!�
��0�� 
� ���	 �����S� 
���	���"�"�	�2 �	�" ��� ��"� ��	��� ����� ����NC

����
���CNC����	���<

)� �	�� �� ����� �� ���	 �����D� 
���	���"�"�	�2 	�"�!� ��'����
 �
���< )���� � ���	��� ������	�

���� ����
���	��2 !

���2 ����� ��
 ���
 � ���
�	 �	 �
��2 ��
 ���� ����� CNC77�����<

)
�G ��� ��� !
�' ���	 �����"�"�	���
 ����
"�"�	������ 0���
�� ��� 3�	�� ��	��
���
���< ��� I�0��� 3�	�� ��	!
���I �� ���� (* ��	 "�	� 
���	"��
��<

?��
"
�� 
��� �����
��� ���"��
��	 ��� �"���� �� 
��� �����
�
 ��
 
�'����
�
 0� ���	 �����2 ��
 ��� ��� ��� � �
"
� ��
���	 "������ 
��� �����<

=���G 7��� ����� 
���	"��
�� 
� �	�!

�
 �� ���� ���"����� ���	 �����< ���	 ��	!
�� �	�!

�	 "
���
��� "����	� 
��� ����� 
� ��� ��"�'���� ����� ���	 
��� ���	���'
�� ���	 ��	!
�� �	�!

�	<

CNC CNC CNC77��� �����

)� ��� � 
��� ����� '�	�
�� ��!��2 
	�� ��� 	
��� �

� �� ��� �	���� 0�	 �� �	 
�'�< ��� '
�� 	���
!� �
���
�
���
�� '��� ��� ��� ��!�� 
� 	�����
<

)� ��� � 
��� ����� �
"
�2 ����� ���� "�0
�� 
��� �
"
� ��
 ���� 
	�� ��� 	
��� �

� �� ��� 	�
 0�	 �� �	

�'�< ��� '
�� 	���
!� � ���
�
���
�� '��� ��� ��� ��!�� 
� 	�����
 ��
 ���	 "�0
�� 
��� '
�� 0� ��	��
 ���
����"��
�����<

�����"�����"���

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �%



77��� 	��"
�� ����
���

)� ������ ���	 
��� 	��"
�� ����
���2 �	�" ��� ��"� ��	��� ����� ���� NC ����
���CNC&&�	�<<<CNC
&�0
�� ���'�	��CNC77��� 	��"
��<

=���G ���"�� 
���	 �
��
�
���� ���	��� 
� ��� ��� 
��� 	��"
��< ����� ��� 
��� 	��"
�� ���

�
���'
��
���	 ��	!
�� �	�!

�	<

1��� �� ��
 	����	� ���	 �����
)� 0����� ���	 ����
���
�� 
���2>
+�
 ����'�	
���
 ����	 ����
��� �� #����� ��	!�	�2 �����

����CNC ����
���CNC11����� Q 	����CNC11��� �� "� 
���<

-��#����� 7	
!�5 �� 0����� ���	 "��
�2 ������2 !

�����
 
���"����< �����C C����CNC

#����� 7	
!�CNC CNC��

 ��'<

-�� ���	 #"�
�5������� �� 0����� ���	 ��������2 �"�
�� ��
 �����
�	�< )� ��� ���	 #����� ����

����
���2 ����� C����CNC ����
���CNC������ ���	 #����� �������<

)� 0����� ���	 ��/� "�������2 ��� � 3�	��+	���""��
�
 ���< ��	 "�	� 
���	"��
��2 ���
I4���""��
�
 ����I �� ����C(%<

)� 0����� ���	 #����� �������2 ����� ����CNC ����
���CNC11����� Q 	����CNC11����� �������<

)� ����"��
����� 	����	� ���	 ��� ����
�����
 
��� '��� ��� 	�
������ �� ���2 ����� C����CNC

����
���CNC11����� Q 	����CNC�����"��
� 	����	�<

��� ���	 ����� �� ���� ����"��
�����

)� ��� ���	 ����� �� ��������"��
�����2 ����� ����NC ����
���CNC�����	
��CNC���	��� ����CNC
���� ����CNC�����"��
����� ����< )��� ������ ��' ���� ����	 �����"�
� ��� '��� �� ���� ���	 �����<

=���G )�
� �����	� 
������ ����� �� ��� ���

� �������
��<

������ ���	 ��= ��
�

)� ��� ���	 ��= ��
�2 �	�" ��� ��"� ��	��� ����� C����CNC ����
���CNC�����	
��CNC���	��� ����CNC
��=< .���	 ���	 ��"�	
�����= ��
 ���� ����
	" 
�<

��� '
�� 0� �	�"���
 �� ����	 ��� ��= �� ������ ���	 �����<

�����"�����"���

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �$



������� ��
��

��= ��
� E,+� 

�
��F

)�� ��= ��
� �	������ ���	 ��& ���
��� �������	
��
 ��� �	 
� 	�B�
	�
 �� ������ ��"� �����	��< ���
��� ��� ���	 ����� �� ��� ��	 ��� ��= ��
� '��� ��� �'
��� 
� ��< �� ��� ����	 ��� ��
� 
���		����� ��	��
�
"�� 
� � 	�'2 ��� ���
 �� ��0���� ��� ��
� '
�� ��� �-6 ��
�< )� ������ ���	 ��= ��
�2 ��� I������
���	 ��= ��
�I �� ����C�$<

�-6 �	 �-6( ��
� E� 

�
��F

)�� �-6�	 �-6( ��
���	� 	�B�
	�
 �� ��0����� ��= �	 ��=( ��
�< ��	 �-6�	 �-6( 
���
��2 �������
���	 ��	!
�� �	�!

�	<

�&.� ��"0�	 E$� 

�
��F

)�� �&.� ��"0�	 
� ���
 �� 

���
�� !��

 ������ 
� ��� ���'�	�< )�
� ��"0�	 ��� ���� 0� ���
 �� 0�����
������ �����< ���"��0� 	�B�
	�
 �� �
!� ��
� ��"0�	 �� 3�	�� �����"�	 ��	!
��< )� ��� ���	 �&.�

��"0�	2 �	�" ��� ��"� ��	��� ����� ����NC ����
���CNC��0��� �����CNC�������CNC��&.�<

9��� ��
� E����	
�� ��
� + "
�
"�" �� , 

�
��F

� ���� ��
� ����� ��� �	����� ���	 ����� ���
��� �������	
��
 ���< ��� ��� ��� ���	 ����� �� ��� ��	 ���
���� ��
� ���� ��� 
��
��< 6��� ��� ��
� ���	�� ��
 
� � ���� ����� ����	��� �	�" ���	 �����< �� ���
��	��� ��� ��
� ��
 ���	 ����� 
� �����
2 ���	 ����� '
�� 	�B�
	� ��	!
��< �


�
���� ���	���"�������2
��
 ��� ��� ��	����� 
��� 
� ���	 �����"��0� 
�����
<

&����	 	����
�"����	 	���� 	���	�� ���	 ����� �� ��� �����	� ����
�����
 �	������� ��� 
��� �	�" ��� �����< )�

��	��	" �"����	 	����2 �	�" ��� ��"� ��	��� ����� ����CNC ����
���CNC11����� Q 	����CNC
�����	� 
��� 	����<

>�	�
��G ���"��'��� �� 0����� ���	 
��� 0���	� ��	��	"
�� �"����	 	����<

�����"�����"���

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �(



))
�� ��
 �	
���

#���	�� �
��
� )� B�
���� !
�' ���	 "��� 	������� ���
 ����2 ����� 4����� ����C <

� )� ��� 	������� 

����
 ��"0�	�2 ����� �����CNC <

� )�� ���
�
���
�� �
��� ���������� ��
���� ��� �� ��� �������� ���	 �����<

�����	 �� ��� �
��� ����� ������

����
��	��� 1����	� ����

�����
�� �	��� 1����	� ���	�
��

����
� 	�
 1����	� ��' 0�� ���	�
��

�����
�� 	�
 1����	� ��' ��
 ��� ���	�
��< ��	 �/�"���2 
� ��� ����� 
� ������
 
���
� ��2 0�� ���	� 
� ��� ������ ��		��� �� ���	�� ��� �����<

�����
�� 0��� ����2 ��/� "������ �	 �"�
� 	���
!�


� )� �

� ��� ���	����� 
� ���	 ��!��	
��� �	�� E0����" �� ��� ��"� ��	���F2 ����� ��
 ���
 � ���	����2
��
 ���� 
	�� 
� 
� �	 ���<

� )� ��� ���	 ����� 
� �����"�
�2 �	��� ��� ��'�	 ���< )� '��� ���	 �����2 �	��� ��� ��'�	 ���

� )� ��� '��� ��� ��	��� ���� �� ����� ����	 � ��	
�
 �� 
����
!
��2 ����� ���� NC ����
���CNC
7
�����CNC������<

� )� B�
���� ��	� ��	������"�
� �� �	 ���2 �	�����
 ���
 ��� ��'�	 ���CNC���	������ "�
�<

� )� ������ ��/�2 ����� ��
 ���
 
�< )�0�"�	� ��� 0���
�	
�� �� ��� �������
 ��/�< 7	�� ����� ��0� ��
������ ��� ��/� ��� '��� 2 ��
 ���� ����� ��� 
���� �� ���2 �����	 ����� ���	 ������
��< �� �
���
����� 

�����2 ����� ..

� �� !
�' ���	 ���
���<

� )� B�
���� ������ ��� ����� ����
��� �	�" ��� ��"� ��	���2 
	�� 
�'� ��� ���
�
���
�� 0�	 �	�" ���

��� �� ��� ��	���< )���� ��� 
��� 
� ��� ��� 	
��� ��	��	 ��
 ���� ����� <

)
�� ��
 �	
���

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �*



../���
 0����	� �
��
��� ��� �/���
 ��� �
�� �� ��� 0����	� 0��
J���
�� ���	 �����D� ����
��� ��"����� �����	�� ���� �	�
���!� �����"�	��� 0����	� ���	��G

� 4�
��� ��� 0	
��������� ���	 ��	��� �	 ��� ��� ����"��
� 0	
����������
��< )���� ����CNC
����
���CNC77
�����CNC11	
�������<

� )� ��	� ��� 0����	���
 
��� �	�����	�2 ����� ����NC ����
���CNC77��� ����� ��
 ���� 
	��
���&&�0
�� 
��� ��'�	 �'
��� �� ??��<

� )� ��	� ��� ��� �������
!
�� ���
��� ��	 >
+�
 ��
 1��������5< )� B�
���� �
J��� ��� ����
���2 
	��

�'� ��� ���
�
���
�� 0�	 ��
 ����� ��� 
��� 
� ��� ��� 	
��� ��	��	< )��� ����� ������
!�
�������
!
�� ���
�� ��� '
�� �� ��	� ���<

=���G )�	�
�� ���>
+�
"�� 	����� 
� 
��	����
 
��� �����<

� 4�
��� ��' ����� ���	 ����� ������ ��	 ��' �"�
�� 
� ���	 "�
�0�/< ?��� ���	 �"�
� ��� ��


����� CNC�����
���CNC�� ������� ��"�CNC���0�/ ����� �	�B�����CNC� �	�B��������
��<

� >����!�	 ����
0��2 ���>
+�
 	����	 ���� �������	 ��	!
��� ��	 "�0
�� 
���<

� 9
"
� ���	 ��� �� '

���� ���� 
���"
����� ��
���
 ���
	 �������< 4�"�!� '

���� ���� ��� 
� ���
���
 �	 ���<

� 9
"
� ��� ����
�� ���
!
�
�� �� ���	 ��������< )� !
�' ��
 �
J��� ��� ���� ����
��� ��	 �� �������2

����� ����NC ����
���CNC��� �� ��� �
���
 ��������<

� �� �
���2 �'
��� ��� ����� �� ��	������"�
�< �	�����
 ���
 ��� ��'�	 �����
 ����
�����C���	������ "�
�<

����2 ��� ��� 
�'����
 0����	�+"�����"��� ���� ���� ��� ��� �� ����	�� ��' ��
 '��� ���	 ����� ����
�����	�� ���� ��!� ���"��� 
"���� �� ���	 0����	�D� ��'�	< 3
�
� 3�	�� 4���""��
�
 ���� ��	 ��	 ������
�������
����� ����
���
��� ��	 0����	� ��
 ��'�	 "�����"���<

)
�� ��
 �	
���

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �,



���8�

8����
���

��' ��� � �/���
 ��� 0����	� �
�� �� "������@ ��

7� � ���
 �#�����5������� �� ���"������@ ��

��' ��� � 	�
���"�
��� �����2 �����
����'��� �0	��
@ ��

��' 
� � �	�����	 "��
� �	�""���"����	 �� "������@ ��

��' ��� � �
���� ��"� 
)����"��
� �
0	�	� ��"������@ ��

��' 
� � ����� �� �"�
� ������� ��"������@ ��

��' 
� � �	�����	 �������� �� "������@ ��

��' 
� � ��� "�"��
� �� 	
������@ � 

��' 
� � ������ ��� ���� �
A� ��"������@ � 

��' 
� � ����� 
� � ��!� ��� ������ ����'�	� ��
������"������@ � 

>����!� � ��� �� �������
!
��@ � 

>�� 
�"� 
���	��� ���	��� ���� ���� �
!�	�
��
@ �%

��' 
� � �	����� "������ �	�" �������	
��
 ���@ �%

��' 
� � �
�
 ��� �&.� ��"0�	 �� "������@ �%

��' ��� � ����	 ��� ��� �� "������ �	 ��� �
�� �� ������ � ��!� ��������
 �	�B������@ �%

>��
���"������ ��� '�	"@ �%

��' 
� � ���' ��'"��� ���	��� � ��!� ��"������@ �$

��' 
� � ��� � ����� ��"�'�������	@ �$

��� �C��
�� ���C#�����&���C
� � 
� ��� ��!� � 
��� �������
��@ �$

��8�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



���' ��� � �/���
 ��� 0����	� �
�� �� "� �����@

��� ��� �/���
 ��� �
�� �� ��� 0����	� 0��
J���
�� ���	 �����D� ����
��� ��"����� �����	�� ���� �	�
���!� �����"�	��� 0����	� ���	��G

� 4�
��� ��� 0	
��������� ���	 ��	��� �	 ��� ��� ����"��
� 0	
����������
��< )���� ����CNC
����
���CNC77
�����CNC11	
�������<

� )�	� ��� 0����	���
 
��� �	�����	�< )���� ����CNC ����
���CNC77��� ����� ��
 ���� 
	��
���&&�0
�� 
��� ��'�	 �'
��� �� ??��<

� )�	� ��� ��� �������
!
�� ���
��� ��	 >
+�
 ��
 1��������5< )� B�
���� �
J��� ��� ����
���2 
	�� 
�'�
��� ���
�
���
�� 0�	 ��
 ����� ��� 
��� 
� ��� ��� 	
��� ��	��	< )��� ����� ������
!� �������
!
��
���
�� ��� '
�� �� ��	� ���<

=���G )�	�
�� ���>
+�
"�� 	����� 
� 
��	����
 
��� �����<

� 4�
��� ��' ����� ���	 ����� ������ ��	 ��' �"�
�� 
� ���	 "�
�0�/< ?��� ���	 �"�
� ��� ��


����� CNC�����
���CNC�� ������� ��"�CNC���0�/ ����� �	�B�����CNC� �	�B��������
��<

� >����!�	 ����
0��2 ���>
+�
 	����	 ���� �������	 ��	!
��� ��	 "�0
�� 
���<

� 9
"
� ���	 ��� �� '

���� ���� 
���"
����� ��
���
 ���
	 �������< 4�"�!� '

���� ���� ��� 
� ���
���
 �	 ���<

� 9
"
� ��� ����
�� ���
!
�
�� �� ���	 ��������< )� !
�' ��
 �
J��� ��� ���� ����
��� ��	 �� �������2

����� ����CNC ����
���CNC��� �� ��� �
���
 ��������<

� �� �
���2 �'
��� ��� ����� �� ��	������"�
�< �	�����
 ���
 ��� ��'�	 �����
 ����
�����C���	������ "�
�<

����2 ��� ��� 
�'����
 0����	�+"�����"��� ���� ���� ��� ��� �� ����	�� ��' ��
 '��� ���	 ����� ����
�����	�� ���� ��!� ���"��� 
"���� �� ���	 0����	�D� ��'�	<

7� � ���
 � #�����5 ������� �� ��� "� �����@

���D�� ��
�� 0� �0�� �� ��	��	" 0��
� �����
����� ���	 ����� '
����� � #����� �������2 �
�� ����
�� �	 ��/�
"�����
��2 0�� � #����� ������� 
� �
���� 	���""��
�
 �� 
� '
�� �
!� ��� ������ �� #����� ������

����	 #����� ����<

��' ��� � 	�
��� "� 
��� �����2 �����
���� '��� �0	��
@

��� ��� 

��0��"�0
�� 
��� 0� �����
�� ����CNC ����
���CNC77��� �����CNC��
 ���� �����
��??=
��/� �� &&�0
�� 
��� ��
 
	���
�� ���� �� ��	� 
� �� ??��< ����
	"??6'��� ��� �	� �	�"���
<

��� ��� ��� � �
"
� �� ��� �"���� �� 
��� ��� �	� �0�� �� ���< )���� ��"� CNC CNC CNC77��� �����<

)� ��� � 
��� ����� '�	�
��2 
	�� ��� 	
��� �

� �� ��� �	���� 0�	 �� �	 
�'�< ��� '
�� 	���
!� �
���
�
���
�� '��� ��� ��!�� ��� 
� 	�����
<

��8�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



)� ��� � 
��� ����� �
"
�2 ����� ���� "�0
�� 
��� �
"
� ��
 ���� 
	�� ��� 	
��� �

� �� ��� 	�
 0�	 �� �	

�'�< ��� '
�� 0� 	���
!� � ���
�
���
�� '��� ��� ��!�� ��� 
� 	�����
 ��
 ���	 "�0
�� 
��� '
�� 0�
����"��
����� ��	��
 ���<

=���G 7��� ����� 
���	"��
�� 
� �	�!

�
 �� ���� ���"����� ���	 �����< )�� '�����	 ��	!
�� �	�!

�	
"����	��
���"����� 0� ��� ��"� �� ����� ���	 
��� ���	���'
�� ���	 ��	!
�� �	�!

�	<

��� ��� 

��0�� 
��� 	��"
��< )���� ��"� CNC CNC CNC&&�	�<<<CNC&&�0
�� ���'�	��CNC77���
	��"
��<

��' 
� � �	�����	 "��
� �	�" "� ��"����	 �� "� �����@

>��� ��� ������� ���	 ����� �� ���	 ��"����	 ��	 ��� �
	�� �
"�2 ���	 ��"����	 "���	�"�� ��� ����

	
!�	� �	� 0�
�� 
�������
< �� 
� 
"��	���� ���� ��� 
������ ����� 
	
!�	� �� ���	 ��"����	<

$< ������� ���"
�	�-�1 ��0�� �	�" ���	 �����D�"
�	�-�1 ��������	 �� � -�1 �������
�� ��
���	 ��"����	<

(< �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ���� �����	� 
� ��� ������0�	<

*< 7	�� ��� ������0�	 
�'� ��
 ����� ���������
 �� � "�

� 
�!
��< &��� ��	� ���&&�

�

�!
�� E&)�F �����0�/ 
� �������
<

,< ?� ���	 ��"����	2 ��!
���� �� ��� 	�"�!�0�� 

�� ���'
�� ���	 ����� ��
 ���� ��� ����	���
���	���<

�< 7	�� ��
 
	�� �
��� 0��'��� ���	 ��"����	 ��
 ��� D&��
�D ���
�	<

�< >��� ��� ��!� �
�
���
2 

�������� ��� -�1 ��0��<

)
�G �� ��� 
	�� ��
 
	�� ���
�	� �� "��
�2 ���� ��� ���
�	 ��	 �� �	�
�� �����
�
��"���
��� ��0�"
���
�	�2 ��
� �	���
���
�� '
�� 0� 	���
����
 �� ���	 �����<

��' ��� � �
���� �� "� 
)���� "��
� �
0	�	� �� "� �����@

?�� ����'�� 
� �� ���&��
�&�����	2 � 
������ ����
���
�� ���� ���� ���	 "��
� �������
�� 
��� ���
����
2 ������
�� ��� ������
�� �� ��� ����&��
� ��	!
��< )�� ����
���
�� ����� ���	 ��"����	 ��	 "��
�
�
���2 
����

�� �
��� 
� ���	 
)����M �
0	�	�2 ��
"�������

���!�	�
 �	������
 ��0�"��!�
��0�� �� ���

� ����&��
�< �� ���	 �������
�� ��� 0�"�����
 ��"��
� 
� #����� �������	�2 ��� �	����
� ��� �!�� ���

�� 0� �����
�
2 ��!
�� ��� 
��� �	�����	 �
"�<>��� ��� �

 ��'"��
� �� ���	 ��"����	2 &��
�
&�����	 ��� ����"��
����� �

 
� �� ���	 �
0	�	� ���< &��
�&�����	 �!�� �

� ���	 
)���������
��� ��

	��
��� �� ��� ��� ���	� �
����
�� �� ���	 ��!��	
��� 	
��� �'��<

?��� ���	 "��
� 
� 
� ��� ����
2 ��� ��� ������ 
� �	�" ��� ��"����	 ��������
 �� #�����<��" �	 �	�"
�����
	�

 ����� �	 ��0��� ���� ��� ��� ����&��
� ��� 
�������
<

>��� ��� �
	�� �
���� �� � �	���'
�� ����&��
� �� ���	 �����2 ��� ���� 
� �����
 �� ��� �����< ��2 �!�	
�
"� ���	 ��!��	
��� �	� ����"��
�����"�
� �!�
��0�� ��	 ����
�� �
����
��2 ���� ��'��� ��� �	� �	�!���
��
�� �� ��	������<

��8�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



==���G )��&��
�&�����	 ����
���
�� ��
"��
� ��	������ �	�"#����� �������	�C�	� ���� �!�
��0�� 
�
��	��
� "�	����<

)� �

 ���	 "��
� �� ��� #����� ����&��
� ����


$< ��
�� �� ��	 ���	 #����� ���� "��
� �
0	�	�G )� ��� ���	��
2 �
�� �� ��	 #����� ������


�'����
&��
�&�����	<

(< --����
 ���	 �������
��G �
�� 
� ��&��
�&�����	 ��
 ������ '��	� ��� ���� ���	 "��
�<
&��
�&�����	 ���� ���	�� �����

�� ����"��
�����<

*< ������� ���	 "��
� �� ��� '�0 ��
 ���	 �����G ����	 ��� ��!� ��� �� ���	 ����&��
�"��
�
�
0	�	�2 ��� ��� ������ 
� �� ���	 ����	2 �� �����
	�

 ����� �	 ��0��� �	 �� ��� '�0< �
�� 
� ��

��� ���	 "��
� 
� 	��
� �� 0� �����
<

��' 
� � ����� �� �"�
� ������� �� "� �����@

��� ��� ��� �� � ��"0�	 �� 

���	��� �"�
� �������� �� ���	 �����G ��	��	��� �"�
�2 #"�
� �	 ��	�����
�"�
� ��������<

)� ��� �� ����� ��������2 ����� ����CNC ����
���CNC��

 �������< ������ ���	��	��� ��	 '�	�
�"�
� �������� ��&
�	�����5./������ ��	!�	2 ##����� ��	 ���	 #"�
� �������� �	 .."�
� ��	 ���	
��	����� �"�
� ��������<

��' 
� � �	�����	 �������� �� "� �����@

)� �	�����	 �������� �� ���	 ����	 '
�� ���	 #"�
�5������� ���"��� �
	�� �/��	� ��� �������� �� ���	 ��

����� �� � ��""�����	���
 3����� E<��!F �
��< ?��� ��
� �
�� 
� 
"��	��
 
� �� ���	 #"�
� ������� 
� '
��
����"��
����� ����'
�� ���	 ����� E�	�!

�
 ���� ��� ��!� ��	��
� ��� �� �#"�
� �������F<

$< ./��	� ��� �������� �� ���	 �	�!
�������� �� � <��! �
��< ��	 
���	"��
�� �� ��' �� 
� ��
�2 ������
	���	 �� ��� ���	 
���"�����
�� �����
�
 '
�� ���	 �	�!
��������<

(< 9�� 
��� ���	 #"�
� ������� �� ���	 �� ��
 ��
�� D��������DCNCD�"��	� ��������D<

*< ��
�� D1	�'��D ��
 ������ ��� <��! �
�� ���� ��� �	����
<

,< ��
�� D�"��	� ��������D<

!
�"��	����G ����
�� ���	 ��������'
�� ���	 #"�
� ������� "���� ���� ���	 ��������'
�� ��'���0�
0����
 ��<

)� �	�����	 �������� �	�" � 

���	��� 3�	�� ����� �� ���	 ����	 �����G

$< ������� ��
 ��� �� 3�	�� �� ��
�� �� ���	 ��"����	< ��� ��� 
�'����
 3�	�� �� ��
�� ��
����GHH'''<!�	��<��"H��H����+��
+�����	�H���	+��

��+��
+
�'����
�H����'�	�+��	+"��+
��
+��<���/@�
T	"+(��!

(< -�
�� � -�1 ��0��2 ������� ��� 

���	��� 3�	�� ����� �� ��� �� ��
 ����	� ���� 3�	�� �� ��
�� 
�
�������
<

��8�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



*< �	�"3�	�� �� ��
��2 ��� �� ��� �����	��
A��
�� ���
���< ������ &�?�������� ��� ��	���2 ��

���� ��� ���
�� �� �����
 ����� 
��� ��&�?������< ������ ��� 
��� ��� '
�� �� �����	��
��2
'�
�� ��� 
����
� ��������2 �����
�	� ��
 �����<

,< 4�� ��� �����	��
A��
�� �	�����<

�< ?��� ���	 �������� �	� �����
�
 �� ?������2 ��� ��� ��0��B������ �/��	� ���	 �������� �� � <��!
�
��<

�< 9�� 
��� ���	 #"�
� ������� �� ���	 �� ��
 ��
�� D��������DCNCD�"��	� ��������D<

�< ��
�� D1	�'��D ��
 ������ ��� <��! �
�� ���� ��� �	����
<

�< ��
�� D�"��	� ��������D<

 < ?��� ��
� �
�� 
� 
"��	��
 
� �� ���	 #"�
� ������� 
� '
�� ����"��
����� ����'
�� ���	 ����	
E�	�!

�
 ���� ��� ��!� ��	��
� ��� �� �#"�
� �������F<

���' 
� � ��� "� "��
� �� 	
������@

-�
�� ���	 ��"����	2 ��� ���
 �� ���� ��� ���� �!�	 �� ��� D4
�������D ���
�	 �� ���	 ����	G

$< ������� ���"
�	�-�1 ��0�� �	�" ���	 �����D�"
�	�-�1 ��������	 �� � -�1 �������
�� ��
���	 ��"����	<

(< �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ���� �����	� 
� ��� ������0�	<

*< 7	�� ��� ������0�	 
�'� ��
 ����� ���������
 �� � "�

� 
�!
��< &��� ��	� ���&&�

�

�!
�� E&)�F �����0�/ 
� �������
<

,< ?� ���	 ��"����	2 ��!
���� �� ��� 	�"�!�0�� 

�� ���'
�� ���	 ����� ��
 ���� ��� ����	���
���	���<

�< 7	�� ��
 
	�� ��� ���� �
�� 0��'��� ���	 ��"����	 ��
 ��� D4
�������D ���
�	<

�< >��� ��� ��!� �
�
���
2 

�������� ��� -�1 ��0��<

�< )���� ����CNC ����
���CNC�����
CNC������ 	
������CNC����CNC??6<

��' 
� � ������ ��� ���� �
A� �� "� �����@

)� ������ ��� ���� �
A�2 ����� ����CNC ����
���CNC77
�����CNC����� �
A�<

��' 
� � ����� 
� � ��!� ��� ������ ����'�	� ��
���� �� "� �����@

)� ����� 
� ���	 ����	 ����� ��� ��� ������ ����'�	�2 ����� ����CNC ����
���CNC��0��� �����CNC
�����" ��
����<

>�� ��!� � ��� �� �������
!
��@

�� ��� ���� ���'�	� �������
��2 ����� ���	 ���'�	� �
���� ��	����� 
� ��� ��� 	
��� ��	��	 �� ���	 ��	���< ��

� ����
0�� ���� ��� �	� 
� �� �	�� '
�� ���	 ���'�	� ��!�	���< �� ��
� �	�0��" ��	�
��� ������� ���	
��	!
�� �	�!

�	<

��8�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< � 



>��� ���	 ����� ���� ��	��� ���'�	� �������
��2 ��� ���'�	� E���� �
����F 
�

����	 
� ���'� 
� ���
������0�	<

�� ��� ���� ���	 >
+�
 �������
��2 ����� ���>
+�
 ������ 
�

����	 �� ��� ��� �� ���	 ��	��� ��	 ���

�������
�� ��	�����< ���"��0� ��� �� 	����< )� ���� ��	 >
+�
 ���'�	��2 ����� ����CNC

�����
���CNC>>
+�
< )����??�� ��
 
	�� 
� �� ��� 	
��� �� ��	� ��< )���� � ���'�	� 
� ��� �
��2 ��
 ����
����� ��������< ���"�����
 �� ����	 ==��'�	� ���72 �����	
��2 ��
 �����'�	
 
���
��< ��	 �����

���
��2 ������� ��� ���'�	� �
"
�
��	���	<

>��� ���	 ����� ��� ��������
2 ���>
+�
 
�

����	 
� ���'� 
� ��� ������0�	<

)
�G �� ��� �	� ��
�� � 
�"���
�>
+�
 �������
��2 ��� ����	
�� 
���	"��
�� ��� ����� 0� ����
 ��
���	 >
+�
 	����	<

>�� 
� "� 
���	��� ���	��� ���� ���� �
!�	�
��
@

)�
�"��0� 
�� �� ��� �
A� �� ��� �����" �
��� �� ���	 �����2 �	 ��� ��"0�	 �� ���� ��� ��!�


�'����
�
< ��	 � �	���
��� 	��	�������
�� �� ��� ���	��� 
���
��2 ����� ����CNC ����
���CNC

���	���<

��' 
� � �	����� "� ����� �	�" �������	
��
 ���@

��� ��� ������ �	�" � ��"0�	 �� 

���	��� �������
��� �� �	����� ���	 ����	< )� ������ � ���� ����2 �����

����CNC ����
���CNC�����	
��CNC���	��� ���� ��
 ������ �	�" ���

�2 ����� -�����2 ������	�2 ���= �	
����'�	
<

�� ���D	� ��
�� � ��	��	��� �"�
� ������� 
� "��"��� ��� �� � ����
�
� ����<

��' 
� � �
�
 ��� �&.� ��"0�	 �� "� �����@

)�� �&.� ��"0�	 
� ���
 �� 

���
�� !��

 ������ 
� ��� ���'�	�< )�
� ��"0�	 ��� ���� 0� ���
 �� 0�����
������ �����< ���"��0� 	�B�
	�
 �� �
!� ��
� ��"0�	 �� 3�	�� �����"�	 ��	!
��< )� ��� ���	 �&.�

��"0�	2 �	�" ��� ��"� ��	��� ����� ����CNC ����
���CNC��0��� �����CNC�������CNC��&.�<

��' ��� � ����	 ��� ��� �� "� ����� �	 ��� �
�� �� ������ � ��!� ��������
 �	�B������@

)� ����	 ��� ���� ���2 �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� �����CNC CNC CNC�����	 ���� ���<

)� ����	 ��� �	�B������ ��������
 �
��2 
� ��� �� ��� �����'
��G

� �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� �����CNC CNC CNC����� �����	 �	�B�����<

� �	�" ��� ��"� ��	���2 ����� ������CNC CNC CNC����� �����	 �	�B�����<

>�� 
��� "� ����� ��� '�	"@

���	 ����	 "�������
������ ��� '�	"'��� 
� 
� ���
 ��	 �� �/���
�
 ��	
�
2 0�
�� ���	��
2 �	 ���
0��� �/����
 �� �/�	�"� ����< �� ����� 
�������� ��� �����
 ��'�	 ��� ���	 ����� E�	�����
 ���
 ���

��8�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �%



��'�	 ���2 ��
 ���� ����� ���'�	 ���F ��	 � ��' "
�����<

��' 
� � ���' ��' "��� ���	��� � ��!� �� "� �����@

)� !
�' ��'"��� ���	��� 
� �!�
��0�� ��	 ���2 ����� ����CNC ����
���CNC����	���< )�� �!�
��0��
���	��� 
� ���'� 
� ��� 
���	��� ���	��� ����
��<

��� ��� ���� !
�' ���	 �����D� 
���	��� ��
 ����
 ���	��� ������ �	�" ��� 3�	�� ��	��
��� ���<

��' 
� � ��� � ����� �� "� '�������	@

)� ��� � ����� ���D!� ����� �� ���	 ��' '�������	2 ����� ��
 ���
 �� �"��� ���� �� ��� �� ���	 ��"�
��	��� ������2 ���� ����� ��
�� �"��� ��
 ������ ��� �����< 7����

�� �� ��� �
A�2 ���"��0� 	�B�
	�

�� �	�� ��� �����<

��� �C��
�� ���C#����� &���C
� � 
� ��� ��!� � 
��� �������
��@

��� ��� ��!� 
��� �	�"#�����&��� �� ���	 ����� �� ���� �"�� 
� �!�
��0�� ��	 ��� ����
��< )�
� �����	�

� ������'��� ��� 
� ��� ��!� � 
��� �������
��2 ��
 
� ��� ���� 	�
��� ���	 
��� �	���"
��
�� �����<

)� ��!� �"�� �� ���	 �����2 !
�' �� �	�� 
� #�����&�����
 ����� CNC&&��� �!�
��0�� ����
��< �� ���
'
�� �� �
J��� ��� �������
 �	��2 ��� ��� �
��� ���"�� �� A��" 
� �	 A��" ���< )���� 77?=. ��

�'����
 ���"�� 
���<

)
�G 1������� "�� 
��� ��� 0� �� �� $%%C&1< �� 3�	�� 	���""��
� ���� ��� ������� �� �>
+�

���'�	� 0���	� ��� 
�'����
<

��8�

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �$



��������	
��

1����	� ���	��	
)�� '��� ���	��	 �����
�
 '
�� ���	 ����� �����
 0� ��
��0�� ��	 ���	 	��
��< ��'�!�	2 ��� �����

��'��� ����� ���� ��� �����	
��� 	��
�� �� ��� �� ������ 
� ���	��	
��� ��	 ��� ���	��	 0���	� ��� ����"�� ��
���� 
� 
�<

)�� 0����	� ��	 ���	 ����	 	�B�
	�� ���	�
�� �� 	�����	 
���	!���< )�� 0����	� 
������ ��!� �� 0�
��"������� 

����	��
 0���	� ��� ��� ���	�� 
�<

��	 
���	"��
�� �� ��' �� ���	�� ���	 �����2 ��� I���	�� ��� �����I �� ���� $$<

?���	 ���	�
�� ���
���

��� ��� ���� ���	�� ��� 0����	� 0���
��G

� � ��"���
0�� �� E��
�"����
 ���� �	�!

��
��� �������
!
��F

� )�� 3.4)->
	����� ���	��	 �	 � '
	����� ���	��	 ���� �����	"� �� ���8
 ����
�	
<

�������	
��

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �(



77��� ��0��
)��-�1
��� ��0�� ���0��� ��� �� �	�����	 
��� 0��'��� ���	 ����	 ����� ��
 � ��"���
0�� ��"����	<

=���G �"
�	�-�1 ��0��2 $(%%"" E��+((�73F2 
� �����
�
<

$< ������� ��� -�1
��� ��0�� �� ���"
�	�-�1 ��������	 �� ���	 ����	< &��� ��	� ��� ��0�� 
�

���	��
 ��		�����2 '
�� ��� -�1 ��"0�� ���
�� ��<

(< ������� ��� ��0�� �� � -�1��	� �� ��� ��"����	< )�� ����� ���	�� ���	�
��2 ��
 � ��"0�	 ��
-�1 �������
��"�
���	� �!�
��0��< 7	�� ��� ��������
 ���
�
���
�� 0�	 
�'� �� ������ �	�" ���
�����'
�� ���
���G

&�

� 
�!
�� E&)�F U �� �	�����	 "�

� �
��� 0��'��� ���	 ����� ��
 � ��<

��"�	� E�)�F U �� �	�����	 ������2 ��
 �������	 �
�� �������� �����	��
 0�&&�

� 
�!
��
E&)�F2 0��'��� ���	 ����� ��
 � ��<

>
	�
 ���	�� ���
���
���	 ����	 ����� 
� �����
�
 '
�� � '
	�
 ���	�� ���
���2 '�
�� 
����
���"
�	������ ��
 
����	���

!���"� ����	���< ������� ��
� �� ��� ���
��� ��������	 �� ��� �����<

�������	
��

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �*



�����
�
���
���

����
�
���
���

7
"���
���
� 9�����G $,*<,C""

� >

��G � C""

� 7����G $$<(C""

� >�
���G $ *<*C�

��	!
���
� 3�	�� ��	��
���2 3�	�� 9
��2 ��
 3�	�� ����
�	��

��+0�/
� ����	 �����

� >��� ���	��	 E��+*(3F '
�� �'� 	��
���� ���� ���
�

� &
�	�-�1
��� ��0�� $(%%C"" E��+((�73F

� >
	�
 ���	�� ���
���

� ���
��
�� �����

� =�����& �
����	

� �������	�� ����2 
����

��8�
�����	� #�

�2 ��
 �������
�
����	


?��	��
�� �����"
� ��
	�

5C,<,2 6
� ���

��	
'�	� ���	����	
��
��
� 8�����""M����
	����58��
+��	� (<*C#�A�	������	

� ,<� 
���2$%�% �
��+
��
�
�
��2 0	
��
���2 �
��+����	��� 

�����

� $*&�"�
� ��"�	� '
�� �� ��
 �'
� 9.7 �����

� �7 �	��� ��"�	�

� �,#1�� 
���	���"�"�	�

� �
��+�

��
�� ���	�� $$"" /$�"" ���
������	�'
�� 7��0�M7
�
������� �����	�

� �+#����
 ��"����

� #�	� ��
 ������	�"���	 ��	 �	
�����
�� ��
 ��"� ����

����
�
���
���

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �,



11����	�
� ����	��� ((��"�� 9
+
��

� )��� �
"�G -� �� $� ���	� ��
 *%"
����� E>�7&�F

� ����
+0�G -� �� *�% ���	�

�������
!
��
� 8��
0��
#�& ��%H %%H$�%%H$ %%&�A

� >�7&�1��
� �2 ��2 �32 32 3���

� 9).1��
�$+�2 �2�2$�2(%2 (�

� 7� ��
����K4������ �2 ���(,2 ,(C&0H� 
�'��
��2 ���� �<��C&0H� ���
��

� 9).�77 ���,2 $�%&0H� 
�'��
��2 �<��&0H� ���
��

� 7���+0��
>9�= �%(<$$ �2 02 �2 �2 �� 
����

��>��� ��	 �4�

� &
�	�+�1V-�1 �����" ��������	 '
�� -�1(?�+)��+#� �����	�

� *<�"" ��

� ������ E=�?&)������	�F

� 1�������� !, K9.

� ��4 ���LM �
�� B���
�� ����
�
 ��

� �����	�

� =�� K�����	� ��	 �"0�

�
 ��
 ��& 0���
 ����	� ���"����

� >
+�
 ������� E�����	
�� ��
 ��	��0�� �������F

����
���
���

� #�����&�0
�� ��	!
���2 
����

��#����� ����2 #"�
�2 #����� ��	�"�2 #�����K2 #�����&���2
#����� 7	
!� ����
 ���	���2 ���)�0�5��
 ����	 ��	!
���<

� 1	�'��	2 ���������	2 �����
�	2 ��"�	�2 �����2 7�'����
�2 ."�
�2 #����	�2 &�����
��2
&�!
� ���

�2 ������2 ����� ��
 ����
���<

����
�
���
���

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



���	� �� ���	 �����

#���	�� ��	�
�� ���	 ����	 ����� �	 ����� ��� �������	
�� �	� ��� '�	�
�� �� ���� �����
2 ������� ���	 3�	�� 
����	<

� ��'������ ���	 ����	 
� ��� 
���"����
"����	< ����		��� �����"�������� ��	��	"����<

� 7� ��� ����"�� �� ���� �	 

�����"0�� ���	 ����	 �����< )�� ���� ��	� ��� �!�	 ���
 �� ���� 
�
��� ��& 
��	< ���	 ����	 ����� �����
 ���� 0� ��	!
��
 0�3�	��+�����	
��
 ��	������<

� 7� ��� "
����
�� �	 �0��� ���	 ����	 �����<

� -�� ����3�	��+���	�!�
 �������	
��<

� )�� �����
�
 ���	��	 
� �	� ���� 
����
�
 ��	 ��� '
�� ���	 ����	 �����< 7� ��� ��� ���"'
�� ���
����	 
�!
��2 �� ��
� ����
 	����� 
� ��	"����� 
�"��� �� ��� �����2 0����	�2 �	 ���	��	<

� 6��� ���	 ����	 ����� ��
 ��� ��	�� ��
 �������	
�� ��� �� ��� 	���� �� �"��� ��
�
	�� ��
 ����<

� 7� ��� ����' ���	 ����	 ����� �	 �������	
�� �� ��"� 
��� ������� '
�� �
B�

� �	 "�
���	�2 �	 
���
��
 

	�<

� 7� ��� �/���� ���	 ����	 ����� �� �/�	�"� ��"��	���	���� �����"������� ��� 0����	� �� ����
'�	�
�� ��"��	�	
��< ��	��	"���� 
� ��	�
����	�� �
"
��
 
� ��"��	���	��'��� 0���' �	��A
��<

� 7� ��� ����� ��
�� �	 ����	 �
"
��	 ��0������� �� ���	 ����	 �����<

� ?��� ��� � ����2 ����� ����� �� ����� ���	 ����	 �����< 7� ��� ��� ���"
����2 
���	�����2 �0	��
!�
��0�������2 �	 ��� �
B�

�< -�� � ������ �'�0 �� ����� ��� ��"�	� ����<

� 7� ��� 
���	� ��� ���	� �0J���� 
��� ����� ��� ��

� ��	��<

."0	�

�	�
3�	�� 	���""��
� ���� ��� �!�

 ��� �����'
��G

� 7
	��� �/����	� �� ��	��� �
���2 ���� ��
 ��"


��

� ������� '
�� 
��"���
 ��0������� ���� "�����
� �	 ��	���� ��� ��	�����

�� ���	 ����	 ����� ����'��2 
� 
� ������
�� ���� ��� 
	� 
� �� ���� ������
0�� '
�� � ����2 �0��	0��� �����<

./��
� ������	�
3�	�� 	���""��
� ���� ��� �����
������'
�� ��� �/��
� ������	 
� ��� 

	���
�� �� ��� ������'
�� � ��
�����

�"� ���� �����2 �!�


�� �/����
!� �	����	�<

� �� ���	 ����� ���

������� ����'��2 
� 
� ������
�� ���� ��� 
	� 
� �� ���� ������
0�� '
�� � ����2
�0��	0��� �����<

��	� �� ���	 �����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



� 7
	��� �/����	� �� ��	��� �
���2 ���� ��
 ��"


�� �����
 0� �!�

�
2 ��'��� �� ������� '
�� 
��"�
��
 ��0������� ���� "�����
� �	 ��	���� ��� ��	�����<

� 3�	�� 	���""��
� ���� ��� ���	� ���	 ���
��� 
� � ����� '��� ��� 
� ���<

99�����	
.��� �
��� �� ������	 ���
 0�3�	��D� �	����"�� 
� ��
B��< )�� ����	��"�	�
����	����� 
� ��� �

�
�����
 0� ����

�	�
 ��	� �� ��� 
�

!

���
�� �� �
�� ������	< ��� ������	 ��� 0� 
�"���
 ��
 �����
 0�
�	����
 '
�� ��	�<

�!�

 ��� �����'
��G

� ./����	� �� '���	 ��
 �
�� ��"


��

� 7	���
��2 	�00
�� �	 �����
�� �� ��	
 ��	�����

� ./����	� �� �/�	�"� ��"��	���	��

� ������� '
�� �
�� ��0�������2 "���+�� ��
 ���!����

=��+�	��
��� "�����
3�	��"����� �	� �
�
���
 �� � �
�� ����
�	
 ��
 ��	� ���
� �� 0� ����� ��"�
���
� ���
	 �����	����<

�!�

 ��� �����'
��G

� ������� '
�� ���"
���� ���� �� ���!����2 �����
�� ��
 ��

 �����
���2 ����+0���
 
	
�����

�/����	� �� ���� '���	<>
�� '
�� � �����2 ���� ����� �� ���� ������
0�� 
� ������� ����	�<

� ������� '
�� ���	� �0J����

� 7	���
�� �	 �����
�� ���
��� ��	
 ��	�����

� &���� ���
����

�	��
��� "�����
�	��
���"�����2 ���� �����
 ��
 ����
��"2 ��!� �"��� �����	 ��"���
�� ��
 �/�	� ��	�"��� 0� �����
'��� ���
�
�� � 3�	�� �	�
��� �����
�
�� �����"���	
���<

�	��
��� ������
�	��
��� �������	� �/�	�"��� ��	
 ��
 
�	�0��2 0�� ��� 0� 
�"���
 
� ���
��
 
����	��	
�����< ��	
�/�"���2 ���� ��� 0� 0	����2 �	 ���
	 ����
��� ����
 0� 
�"���
 0�� ���	� 
"���� �� � ��	
 ��	����2
����
�� ��� ����� �� 0���"� ����� �	 ���� ���<

��	� �����
 ���� 0� ����� �� �!�

 ������� '
�� ����	 J�'����	� ���� ��

�"��
 	
�����
 

�"��

��		
����� ���� ��� ����� �0	��
�� ��
 ��
��
�� �� ��� ����� �	 ��� ����
��< 4������0�� ��	� �����
 0�
����� �� ��� ����� ��� ����
�� '
�� ��	��
� ���� "��0��
 ��� ����
�� ��
 ������ ��� ������<

��	� �� ���	 �����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



>� 	���""��
 ���� ���	 3�	�� ����� 
� ���� 
� � 3�	�� ������	 ���� '��� ��� 0�
�� ���
2 ��	�
����	��
'��� �����
 
� ���
0�����
 ����	 �������<

�� ��� �����������	 �� 0���"� 
��� �	�" ���2 ��� �	�
��� ��� 0� �
����� ���
���
 ��
�� ��� 3�	��
"
�	��
0	� ���
��
�� �����<

������
	� ��
 ��	�"
��
�����
	� ��
 ��	�"
���	� !�	� ��	
"���	
��� 0�� �	� ���� 0	
���� ��
 ��� 0� ��	�����
 0���	
�	
"���	
��� �	 �0J����< )��� ��� ���� 0� 
�"���
 
� 
	����
<

�!�

 ��� �����'
��G

� ������� '
�� ����	 ��	
"���	
��� ���� ��

�"��
 J�'����	�2 ��
� �
���2 �0	��
!����
"
��	��
�	������

� 7	���
�� �	 �����
�� ��� �	�
��� �� ��	
 ��	�����

� 4������
 	�00
�� ���
��� ��	
 ��	�����

��	� �� ���	 �����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



������� ��
 '�		����

������ ��/�
)�� ������������"�������
� ��!�	�� 

���	��� �	�
���� ��
 ��	�� E��	�����	 ���'� �������
!��� �� ���
O�	�
���PF2 ��	 �/�"��� � ����� '
�� !�	
��� ���	��	�< )�� �����'
�� �
"��� ��

��
����	� 
����
�
 ��
��!�	 ��� �	�
���� ��
 ��	��< =�� �����'
�� ��� ��

��
���"�� 	����� 
� 	
��� �� ��	����� ������ �	 
���2

�"��� �� ��� �	�
���2 �	 
� ���+��"��
���� '
�� ����� 	�B�
	�"����<

&�

��� ����

�	��
���

)�� ���	��
�� �� 	�

� �	���"
��
�� �B�
�"���2 
����

�� '
	�����������2 "�� 
���	��	� '
�� ��� �����
��
�� 
��
�B������ �	������
"�

��� 
�!
���< ������� � ����
�
�� �	 ���"��������	�	� �� ���"�

���

�!
��� �� 
���	"
�� '�����	 �����	� �
�B������ ��
��
�
 �	�" �/��	���4� E4�

� �	�B�����F ���	��<

&��������	�	� �� "�

��� 
�!
��� 	���""��
 �"
�
"�" ����	��
�� �� $�<* ����
"��	�� E� 
�����F
0��'��� � '
	�����
�!
�� ��
 �� 
"������
"�

��� 
�!
��2 ���� ��� ����"���	 �	 
"������

��	

�!�	��	 
��
0	
�����	< ��	����'�� ��!� ���� 
�!
��� �����
 ����G

� =�� ��		� ��� ����� 
� � 0	���� ������<

� ���
 ��� ����� �� ��� ��	 �����
�� ���"�

��� 
�!
��<

� )�	� ��� ����� ��� 
� ���	� 
� ��� 	����� �� ������� 
���	��	����<

� �����' ���"��������	�	S� 
���	���
��� ��	 ��� 
"������
"�

��� 
�!
��<

�� ��� ��!� ���B����
����0��� ��
�� ���	 '
	�����
�!
�� '
�� �� 
"������
"�

��� 
�!
��2 ������� ���	
������ ��	� �	�!

�	<

)� �	�!��� ����
0�� ���	
�� 
�"���2 
� ��� �
���� �� �
�� !���"� ��!��� ��	 ����
��	
�
�< >��� ��� ��� ��� ���
���2 ���	 �0
�
�� �� ���	 ����

� ����
� "�� 0�
�������
< 7� ��� ��� ��� ���
��� '��	� 
� ��� ��
����	 ���	 ������< 9
���� �� ���
���
��� �� � "�
�	��� ��!��2 ��
 
� ��� ���
 ��� 
�!
�� ���	 ���	 ��	 '��� ���
���
������	 
� 
� ���<

��� ���	
�� �

 ��"���
0
�
�� E���F ��	 

�
��� ���
����

���	 ����� ��"��
��'
�� ��� E��
�	����""��
���
�����""
��
��F 	���� ��!�	�
�� ���	
�� �


��"���
0
�
��< ��"�'
	�����
�!
���"�� 
���	��	� '
�� ��"� ���	
�� �

�< ��	 ���� ���	
�� �


��"���
0
�
��2 ��� �����
 ��	� ��� ��� 1�������� �������
!
��<

���S�'
	��������	
�� �

 ��"���
0
�
�� 	���� ����	� ���� �����"�	�'
�� ���	
�� �����	� �0�� �� ������
'
	����� ��""��
���
��� ��	!
��� ��	���� � '

� ������
�� �� ���
����'
����� �/��	
���
�� 

��0�
��
	�

� �	�B����� E4�F 
���	��	���� �	 ����	 �����
��� �0�������<

������ ��
 '�		����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< � 



)� 
��
�� ��
"����	� ��� ���	
�� �

 ��"���
0
�
�� �� ���
����2 ��� 	���	������=�� ��*<$ (%%�
!�	�
�� ��
 (%$$ !�	�
��W �=�� ��*<$ ����
�	
 ����
�
�� ����
�� �	���
�	�� ��	 
���	"
�
�� ���
&+	��
�� ��
 )+	��
�� �� ��� 

�
��� ���
����<

� ���
��� 
� ����

�	�
 ���	
�� �

+��"���
0�� ��	 ������
� �����
�� 
� 
� "���� � 	��
�� �� &* �	 &,2
��
�	 ��� �=�� ��*<$ < � ���
��� 
� ����

�	�
 ���	
�� �

+��"���
0�� ��	 
�
���
!� �����
�� 
� 
� "����
� 	��
�� �� )* �	 ),2 ��
�	 �=�� ��*<$ < E=�� ��� ���	
��+�

� ��!� ������
� 
��

�<F )�
� 
�!
�� '��
�����
 ����	

�� �� �=�� ��*<$ (%$$ !�	�
��2 ��
 ��
�"���� ���&,H), 	��
��<

)�
� ����� ���0��� �����
 ��
 	���
 ��	 ��� '
�� ���	
�� �

� ��	 ��"� �� ��� '
	����� ���������
�� ����

� ����< ��'�!�	2 ���	�"��0� ��"� ��'�	 '
	����� ���������
�����
 
� ��
� ����� ���� ��!� ��� 0���
�����
 ��� ��	 ��� '
�� ���	
�� �

�< �� 
� 
"��	���� �� �	� ��� 

���	��� �����	���� ��
� ����� ���	������ ��


� 

���	��� �����
���2 ��
�� ���	 ���	
�� �

 �	 �������	 
"�����2 �� 
���	"
�� 
� ��� ���	 ��� 
���	��	
��
��
��< ������� ���	 ��	!
�� �	�!

�	 �	 3�	�� �����"�	 ��	!
�� ��	 
���	"��
�� �� ���	
�� �


��"���
0
�
��< �� ��� ��!� B����
����0��� 	���	� �	 �/������ ���
�
��2 ������� 3�	�� �����"�	 ��	!
��<

��'
��� ��� ��� ����� 
� 	���	
���
 �	 
����	��� �	���

�'
��� ��� ����� ��� '���"�0
�� ����� ��� 
� ��� ����'�
 �	 '��� 
� "�� ����� 
���	��	���� �	 
����	2
��	 �/�"��� ���	 "�

��� �B�
�"���2 ����2 ���"
����2 �	 0����
�� �	���<

�
	����� �	��
�� '��� �	�!���
��

-����� ����
�
����� 	�B�����
 �� ��	� ��� ����� ���2 ��� ��� ������ ��� �
	����� E����
��F �	��
��2 '�
��
"���� ���� ��� ������ "��� �	 	���
!� ��� �����2 �	 ��� ����	 �����	�� ���� 	�B�
	� �������	 ���'�	�
��!�	���< ��� ���2 ��'�!�	2 ��
��"��� �"�	����� �����<

-�� 
� !��
����

4�

� �
�����"�������� 
"�	���	�� 
�������
 �	 
��
�B������ ��
��
�
 �����	��
� �����"� 
�"���	
!��
���� ���� �������	��
� ���� 
�J���
��2 �����	��
� ���
+���� 0	��
��2 �����	��
� ����
 ����	��2 ��
 �
	 0��
�����"�< ��	 "�	� 
���	"��
��2 �����'
�� ���"��������	�	 �� ���	 !��
��� �	 
�� �B�
�"���<

?��� B���
�
�
 ��	������ �����
 
������ ��� ����� 
� � !��
���< ������ 
��������
�� �	 ��	!
��"��0�

����	�����
"�� 
�!��

��� ���	 '�		����< ����� 	�����	�� ���� ���'
	�����
�!
�� �B�
�"��� 
� ���	
!��
��� 
�"�����
 ��
 ���	��
�� �	���	��< 7� ��� ���	� �	 ��		� ���""�0�� �
B�

�2 �����2 �	 �/����
!�
"���	
���2 
� ��� ��"� ��"��	�"��� �� ��� �����2 
�� ��	��2 �	 �������	
��< 4�"�"0�	 ���� �
	 0���

������ '
�� �	��� ��	��2 �� 
� ��� ����� ���	 ����� �	 �������	
�� 
� ��� �
	 0�� 
�����"��� �	��<

6��� ��� �	�
��� �'�� �	�" ��
�
	��

6��� ���	 �	�
��� ��
 ��� ��	�� ��
 �������	
�� ��� �� ��� 	���� �� �"��� ��
�
	�� ��
 ����< ��
��	� �� 
�
��
�"����
����	 ���" ��
 
�!��

��� ���	 >�		����<

4��
 ������ ��"�� �
	��

?0����� ����� ��'�< ��'��� ���� ���	 ���
� �	�� �� ���	��� ���	 !��
��� '�
�� 
	
!
��< ���	 �
	��
����

�	��
�� �����
 0� 	��
 ������<

������ ��
 '�		����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �%



88���
�
�
 ��	!
��

?��� B���
�
�
 ��	������"�� 
������ �	 	���
	 ��� �	�
���<

1����	
��2 ���	��	� ��
 ����	 �������	
��

�� ��� �	�
��� ����� 
���	��� 0����	�2 ��
� 
� 
����
�
 �� 0� 	����	���0�� ��
 ��� 	�"�!�0��2 0�
��

����
�
 ��	 ��� '��� �����
�
 '
�� ��'�	 �	�" ��� 3�	��&�
�� ���	��	 E��+*(3F2 �	 �	�" � ��
��0��
��"����	< 7� ��� ����"�� �� 	�"�!� ��� 0����	�2 �� ���"��
�"��� 
�<

)�� ���� ��	��	"���� �� � ��' 0����	� 
� ���
�!�
 ���� ����	 �'� �	 ��	�� ��"����� ���	�� ��
 

����	��
������< )�� 0����	� 
� � 
�!
�� ��� 0� ���	��
 ��
 

����	��
 ���
	�
��� �
"��2 0�� 
� '
�� �!��������
'��	 ���<>��� ��� 0��
�!� ���� ��� ��	��	"���� �� ��� 
�!
�� ���
���	
�	���
 E��	 �/�"���2 '��� ���
���� ��
 ����
0� �
"���� ��� ����� �	� ���
���0�� ���	��	 ���� ��	"��F2 	������ ��� 0����	� 
� 
� 
�
	�"�!�0��2 �	2 
� 
� 
� ���+	�"�!�0��2 ���� ��� �����
���
 
�!
�� �� ��� ���	��� �����	
��
 ��	!
�� ���
�
��<

-�� ��� 0����	� ���� ��	 
�� 
����
�
 ��	����<
=�!�	 ��� ��� ���	��	 �	 0����	� ���� 
� 
�"���
<
-�� ���� 3�	��+���	�!�
 0����	
��2 ��
 	����	�� ���	 0����	� ���� '
�� 3�	�� ���	�!�
 ���	��	�

��
�����
 ��	 ��� 
�!
��<
-�� �� �� �����	�!�
 0����	� �	 ���	��	 "�� 	����� 
� � 	
�� �� �
	�2 �/����
��2 �������2 �	 ����	
��A�	
< 7� ��� ������� ����	2 
���"���
0�� 
�!
��� �� ��� ���	��	�<
>��� ���	 ���	��	 
� ��� 
� ���2 ������ 
� �	�" ��� �����	
��� ���� ��
 ��� 
�!
��< 7� ��� ���!� �
����� ���	��
 0����	� ��������
 �� � ���	��	2 �� �!�	���	�
�� "�� ���	��� ��� 0����	�S� �
���
"�<

7� ��� 

�"�����2 ���2 ����2 �	���2 0��
2 
���	"2 ������	�2 �	 ��	�
 ����� �	 0����	
��< �� ��� �!��� �� �
0����	� ����2 
� ��� ����' ��� �
B�

 �� ��"� 
� ������� '
�� ��� ��
� �	 ����< �� ��� �!��� �� ���� � ����2
����� ���	 ��
� �	 ���� 
""�

�����'
�� '���	2 �	 ����"�

��� ����<

7� ��� "�

��2 	�"��������	�2 ����"�� �� 
���	� ��	�
�� �0J���� 
��� ��� 0����	�2 �	 
""�	�� �	 �/���� 
�
�� '���	 �	 ����	 �
B�

�< �"�	���	 0����	� ���"�� 	����� 
� � �
	�2 �/����
��2 �	 ����	 ��A�	
< �� ��� 
�!
��
�	 0����	� 
� 
	����
2 �����
���� �� � ��	
 ��	����2 ��
 ��� 0��
�!� ���� ��� 0����	� ���0��� 
�"���
2
���� 
� �� ��� ���	��� ��	!
�� ���
�
�� ��	 
������
�� 0���	� ����
��
�� �� ��� 
�< �� ��� ����� 0����	� ������
0��� ���
 ��	 � ���� �
"�2 ����2 
� �	
�	 �� 0��
� ���	�
�� 
� ���
�2 ���"�����
 �� ������� ��� ���	��	2
��
 ���� 

�������� ��
 	�������� 
�< �� ��� 0����	� 
� ��"������� 

����	��
2 
� "�� ���� ��!�	��"
�����
0���	� ��� ���	�
�� 
�

����	 �����	� �� ��� 

������	 0���	� ��� ����� ��� 0�"�
�<

6��� ���	 
�!
�� 
	�

���	 �	�
��� 
� ��� �����'���	+	��
�����2 �� ���� 
� 
	�<

��& ��	


)�� ����	 ���0��� 
��
���
 ��	 ��� '
�� �"
�	���& ��	
< =�����&C��	
� ��� 0� �����	��
 '
�� ��
�
����	 �!�
��0�� 
� ��� ���������< ����
�	
 ��&C��	
��	� ��� �����	��
<

)�� ��� �� �� 
���"���
0�� ��& ��	
 �	 �� �
����	 ��� �����
�
 0� 3�	�� "�� 
�"��� ��� ��	
 �	
��� �����2 ��
 "�� ��		��� 
��� ���	�
 �� ��� ��	
<

������ ��
 '�		����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �$



��&.� ��"0�	 ��
 ��"��
���� ��"0�	

)� �
�
 ��� �&.� ��"0�	2 

�� ��� ��B����� XY%�Y 
��� ��� �����< )�� ��
B�� $�+

�
� �&.� ��
� �� ���	
����� 
� 
�������� 

������
<>	
�� 
� 
�'� ��
 ���� 
� 
� � ���� ����� �� ���� ��� ��� �
�
 
� 
� ���	 ����� 
�
"
������
 �	 ������< ��� ��� ���� �
�
 ��� �&.� ��"0�	 0� �����
�� ��� ��"��
���� ��0�� E	���	 �� ���
�����S� 	���	����"����� �� ������ ��
� ��0��F<

>9�=

-�� ���	���
�� �� 
��	���� ��� ����	
�� �� ���	 >9�= �������
��<

���
��� ��������	

7� ��� ������� �	�
���� ���� �	���� �� ������ �
���� �� ��
�"������� 
�"��� �� ��� �����< 7� ���
������� ��� !������ ���	�� �� ��� ���
��� ��������	< �� ��� ������� �� �/��	��� 
�!
�� �	 ���
���2 ����	
���� ����� ���	�!�
 0�3�	��2 ��� ����
�� ������
�� �� !���"� ��!���<

��"�	� �����

6��� � ���� 

������ '��� ��
�� ��� ����� 
� ��� ��"�	�< 7� ��� ��� ��� ����� �� ������ �	 ��
"���'���
�����	� �� ����� 	����< 7� ��� ��!�	 ��� ����� '�
�� ���
�� � �
���	�<

�	����� ���	 ����� �	�" ��	"��� �������

���	 �����"��0� �/����
 �� !
	������
 ����	 ��	"��� �������< )��� ��� �����'
�� �	�����
���G

� 1� ����
���'��� ����
��"�������< )���"�������
�"��
�
��� ����'�	� �	 ����	'
�� 0�
��	"��� �� ���	 ����� �	 ��"����	<

� 1� ����
���'��� ������
�� �������
!
�� 	�B�����2 0	�'�
�� ��� 
���	���2 �	 
�'����

�� �������<

� 7� ��� ������ 1�������� �������
��� �	�" ���	��� ���� ��� 
� ��� �	���<

� ?��� 
������ ��
 ��� ��	!
�����
 ����'�	� �	�" ���	��� ���� ��� �	��� ��
 ���� ����	 �
�B����
����	
�� ��
 �	�����
��<

� ������� ���
+!
	�� ��
 ����	 ����	
�� ����'�	� �� ���	 ����� ��
 ��� ��������
 ��"����	< ?��� ���
��� ���
+!
	�� ����
���
�� �� � �
"� E��
��"�	�"�������� ��� ��	��	"���� ��
 ���	��
�� �� ���
����� ��
H�	 ��"����	F<

� �� ��� �������	�+
�������
 0���"�	����
 �
��� �� ��
	
 ��	�� 
���	��� �
���2 ���� ��� ���	��	
���
�	�����
���< 3�	�� 
������ ��
�	�� �	 ����"� �
�0
�
�� ��	 ���� �
���<

1�������� �


�� "�
�

?��	��
�� ��� ����� '��� 1�������� 3
�
0
�
�� 
� ��� �� �


�� 
� � ����	 '�� �� �!�

"��
�
��� ����'�	�<
����	���
!���2 �'
��� ��� ��� 1�������� �����
�� ��"������� E��
� 
������ ������ ����	 �����
����� ���
�����F<

&�����
� �
��
�

6��� ���	 ����� �'�� �	�""������ �	 "�����
� �
��
�<

������ ��
 '�		����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �(



���������

�!�

 �����
�� ��� �������� ���������	
��'�
�� �����	� �	���"
��
�� �	 	���
!
��< ������� '
�� ���
�������� ������� ��� ��""��
���
�� B���
�� ��
"������� � �
���	 ��'�	 ��!�� 
�	
�� ���	��
�� ��

	�
��� 0����	� �
��<

1������

)� ���� ���	 
"��	���� 
��� ����2 ���	� 
� 
� �� ����� �'� ����	��� ������2 ���� ���� ���	 ����� ��
 ��
���	 ��<

�� 
� ��	�
����	�� 
"��	���� �� ��		� ��� � 0����� �	
�	 �� 	���
	 �	 	������"��� �� ��� �	�
���
0������ ������� ��
 
��� "�� 0� ���� 
�	
�� ����� ���	��
���<

7
�
��� 	
���� "�����"��� E74&F

>��� ��
�� ��� �����2 ��� �	� 	�B�
	�
 �� �0����� ��'���
 	������ ����� �����"�2 �	
!�����
 ���
���
�
"��� 	
���� �� ����	�2 
����

�� ����	
����< ����	
��� �	�����
��"���	�!��� ��� �	�" ����
��2
"�

��
��2 �	 �	�����		
�� 
"����2 "��
�2 ��
 ����	 �������<

�


�
���� ��	� ��
 "�
��������
)�� �	�
��� 
� ��� ������������ �����
����� �	 "�	� ����
��
����
 �����	��
� 
�!
���< 3�	�� ���	���	�
��	����� �����	���� ��� �� ��"
�
�	
�� ���	���� '
�� ��� 
���	���
����	�!

�
 '
�� ��
 ��	 ����� 
�!
���<

)� ���� �	����� ���	 >�		���� ��!�	���2 ��� �����
 �0��	!� 0��� ��� �	���

�� O���.)�).L)P ��

��� �����'
��G

� ��'������ ���	 �	�
��� 
� ��� 
���"����
"����	<

� ���	 �	�
��� �����
���
�� �	��
�
�� 

������2 ��"�	� ��������
 ����	 ���� ��	��2 �� ���
�� ���"
'
�� �	��� ��	� �� �!�

 ��	����
�� �	 ����	'
�� 
�"��
�� ���"<

� 7� ��� ����"�� �� 	�"�!� ��� �
/�
 
���	��� 0����	� �	 "�"�	� ��	
<

� 6��� ��� �	�
��� �	�� �� 
��� ��
 

	�<

� 7� ��� �/���� ��� �	�
��� �� �/�	�"� ��"��	���	��2 �� �����"������� ��� 0����	� �� ����
'�	�
�� ��"��	�	
��< ��	��	"���� 
� ��	�
����	�� �
"
��
 
� ��"��	���	��'��� 0���' �	��A
��<

� 7� ��� "
����
�� �	 �0��� ��� �	�
���<

� 7� ��� ��
�� ��� �	�
���<

� ?��� ��� � ����2 ����� ����� �� ����� ���	 �	�
���< 7� ��� ��� ���"
����2 
���	�����2 �0	��
!�
��0�������2 �	 ��� �
B�

�< -�� � ������ �'�0 �� ����� ��� �����S� ��"�	� ����<

����
�
� ����� ��	�
� �!�

 ��	����
�� ��� ����� ��	���< =�!�	 ��� � ���2 ����
�2 �	 ����	 ���	� �0J���2 �� 
�<

������ ��
 '�		����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �*



� �� �	
�	 �� �	����� ��� ��	�"
����
 �����
	�2 
� ��� 
	��2 �����2 �	 	�0 ���	 ����� �� �	 ���
���
��	
 ��	�����< �� ��	�
����	2 �!�

 ������� '
�� ��	
"���	
��� ���� ��

�"��
 J�'����	�2 ��
� �
���2
�0	��
!��2 ��
"
��	�� �	������<

� ��� ������	 ��� 0� 
�"���
 ��
 �����
 0� �	����
 '
�� ��	�< )��	���	�2 
� �


�
�� �� ���
�!�

���� �� �/�	�"� ��"��	���	���	 '���	 ��
 �
�� ��"


��2 �!�

 ������� '
�� �
�� ��0�������2
"���+��2 ��
 ���!����<

� 7� ��� ����' ���"����� �� ��� ����� �� ��"� 
��� ������� '
�� ���	� �0J����2 "���� ���
����2 ��

���"
���� ���� �� ���!����2 �����
�� ��
 ��

 �����
���2 ����+0���
 
	
���2 ��
 ���� '���	< �� �������
����	�2 '
�� ��� ��	���� '
�� � �����2 ���� ����� �� ���� ������
0��<

&&��������	�	D� 9
"
��
 >�		����
)�
� 9
"
��
 >�		���� 	������� ��� ����	 3�	�� '�		���
�� ��
 �
�0
�
�
��2 '�����	 �	��2 '	
����2
E���+"��
���	�F �������	�2 ����	������2 
� ��	� �	 ����	'
��2 
����

��2 '
����� �
"
���
��2 ��

'��	� ��	"
���
 0� ����
��0�� ��'2 ��� 
"��
�
 ���

�
���2 '�		���
�� �	 ����	 ��	"� �� ��
���
������	� B���
�� �	 �
����� ��	 ��	����< ��'�!�	2 ��
� 9
"
��
 >�		���� ����� ��
���	 �/���
�
��	 �
"
�G 
F ��� �� ���	 ����� E�������	�F 	
���� ��
�	 ��� ����
��0�� ���
���� ��'�W �	 

F ��� �� ���	
	
���� ���
��� ��� �����	 �� ��� �	�
���<

3�	�� '�		���� �� ���2 ��� ��	�����	 �� ��� �	�
���2 ����2 
�	
�� ��� '�		���� ��	
�
2 3�	��2 �	 � 3�	��+
�����	
��
 ��	!
�� ��"����2 '
��2 
� � ��""�	�
���� 	������0�� �
"�2 	�"�
�
������ 
� "���	
���2 
��
��
��
 '�	�"����
� �	�� �� ���	��2 0� 	���
	
�� �	2 �����
 3�	�� 
� 
�� 

��	��
�� 
��" 
� �������	�2
	�����
�� ��� �	�
��� 
� ����	
���� '
�� ��
� 9
"
��
>�		���� E����������	'
�� 	�B�
	�
 0� ��'F<

>�		���� ��	
�
�

)��>�		���� ���	�� �� ��� �
"� �� ��� �	
�
��� ��	����� �� ��� �	�
��� 0� ��� �
	�� ��
 ���	< 7
���	���

�

!

��� �	�
���� ��
 ��	��'
��
� ��� �!�	��� �	�
��� "��0� ��!�	�
 0�

���	���>�		���� ��	
�
�<
)�� 

���	��� ����
0��>�		���� ��	
�
��	�G

�< )'����+���	 E(,F "����� ��	 ���"�0
�� �����2 ��
 ��� �
/�
 0����	� 
��

� 
�<

0< )'��!� E$(F "����� ��	 ��� 0����	
�� ����	 ���� ����� �
���
 �� �F E'�����	 �����	� 
����
�
 ��
	�������0�� 
��"� 
� ���"�0
�� ����� ������������2 �
/�
 
��

� �� �������	�2 �	 ���

����	�����F<

�< )'��!� E$(F "����� ��	 ��� ����	 �������	
�� ��� �
���
 �0�!�<

�� ��	 �� ���	 ���
���� ��'���	"
�2 ��� ��	�
����	 >�		���� ��	
�
 '
�� ��� 0� �/���
�
 �	 	���'�
2 �	
����	'
�� �������
 
�� �� ��0��B���� 	�����2 3�	��+�����	
��
 	���
	2 �	 	������"��� �� ��� �	�
���<
��'�!�	2 �����	� 	���
	�
 �	 �	�
��� 	������
 
�	
�� ���>�		���� ��	
�
 '
�� 0� '�		����
 �	�" ���

����� ��	 $("����� �	�" ��� 
��� �� 	���
	2 �	 ��	 ��� 	�"�
�
�	 �� ��� �	
�
���>�		���� ��	
�
2
'�
���!�	 
� ��� �����	<

��' �� ��� '�		���� ��	!
��

�� ��� '
�� ��"��� � ���
" ��
�	 ��
� 9
"
��
>�		����2 ������ 	���	� ���	 �	�
���2 �	 ��� �������
 ��	�
E
� 
� 
� ��� ��� ���
	� �	�
���F2 �� � 3�	��+�����	
��
 ��	!
�� ��"����< ��	 ��	���	 
���
�� �� ��' ��"���

������ ��
 '�		����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< �,



� ���
"2 ��� ��� ������� � 3�	�� ���� ����	� E���
���� �	 �	�"
�" 	����"�������F< E����	"��
�� �0���
3�	��+�����	
��
 ��	!
�� ��"���
����
 ���� ����	�� ��� 0� ����
 
� ��� ������������2 �	 �� �����3�	��
'�0 �����2 '��	� �!�
��0��<F

��� ���
" ��
�	 ��
� 9
"
��
>�		���� 
� ��0J��� �� ��� ���
��
�� 3�	��2 �	 � 3�	�� �����	
��
 ��	!
��
��"����2 �� ��� ������
 
����� '
��
� � 	������0�� �
"� �� 
� ��!
�� ��"� �� ���	 ������
��2 ��
 
� ���
�!��� �� ����	 ���� ��� �/�
	� 
��� �� ���>�		���� ��	
�
<

>���"��
�� � ���
" ��
�	 ��
� 9
"
��
>�		����2 ��� '
�� 0� 	�B�
	�
 �� �	�!

�G �F ��� �������
 �	�
���
E�	 ��� �������
 ��	�FW ��
 0F ��� �	
�
��� �	��� �� ��	�����2 ����	�� 
�

���
�� ��� ��"� ��
 �

	����� ���
�����	2 ��� 
��� ��
 ����� �� ��	�����2 ��� �	�
��� ����2 ��
 ��� �&.� �	 ����	 ��	
�� ��"0�	<

>>��� 
� ��� ��!�	�
@
$< )�
� 9
"
��
>�		���� 
������ ��!�	 ���	 "������ �	 ��� ��
	
 ��	�� ����'�	�2 ����
���2 �������2


��� �	 �
���2 '�����	 
����
�
 �	 
�'����
�
 
� ��� �	�
���2 '�����	 
����
�
 
�	
��

��������
��2 ����"0��2 ��
��
�� �	 �� �������	 �
"� 
� ��� 
��
!�	� ���
� �	 ����	'
�� ��
 
� ���
'����B�
	�
 0� ���< 1���
�� ���� � ��
	
 ��	�� ����
���
��2 ��� �����'��
�� ���� ��� ����
���
��

� �	�!

�
 �� 
�< 3�	�� 
������ '�		��� ���� ���3�	�� ����'�	� '
��'�	� 
� ��"0
���
�� '
�� ���
��	
'�	� �	 ����'�	� �	�!

�
 0�� ��
	
 ��	��2 ���� ��� ���	��
�� �� ��� ����'�	� '
�� 0�
��
���		����
 �	 �		�	+�	��2 �	 ���� ���
������ 
� ��� ����'�	� �	� ��		����0�� �	 '
�� 0�
��		����
<

(< � ��
	
 ��	��H
�
����
��� ���	���	 �	�!

�� ��� ��& ��	
 ��
 �������	 ��
H�	 ����	 ���'�	� �	
�����" ��'�
�� ��� �	�
��� ���	����< )��	���	�2 3�	�� '
�� ��� ������ 	������
0
�
�� ��
�	 ��
�
9
"
��
>�		���� ��	 ��� ���	��
��2 �!�
��0
�
��2 ��!�	���2 ��	!
����	 	���� �� ��� �������	 �	 ����	
���'�	� �	 �����"< 1���	� 3�	�� �	 � 3�	��+�����	
��
 ��	!
�� ��"������� 	���
	 �	 	������ ���
�	�
���2 ��� ���	���	 "�����
 �� �����������&+�����	 ����	 ���� ���� "����!� 0��� �

�

�� ���� ��� �	�
��� �� � ����
�
� ���'�	� �	 ���	���	< �� ���� �
����
���2 ������ �
	�� ��� ���
���	���	 �� ������ ���	 �	�
���<

*< )�
� 9
"
��
>�		���� 
������ ��!�	G �F ��	"��'��	 ��
 ���	 E
����

��2 '
����� �
"
���
��2 '��	
��
 ���	 �� ��"�	� ������2 0����	
�� �	 

������FW 0F 
������ �����
 0� 	���� ���
�
�� E
����

��2
'
����� �
"
���
��2 
������ �����
 0� ���	� 
��"�2 0�0��

��2 ��"�	���
�� �	 
	���
��2 ���<FW
�F 
������ �	 
�"��� �����
 0�"
���� �� ��� �	�
���2 
����

�� ��� ���� 
� ����	�	� �� ���

���	���
����	�!

�
 0�3�	�� E��	 �/�"���2 �� ��� ��� 
� ��� �	�
���S� ���	 ��

�F2 ��
H�	

F ����	 ���� 0����
 ��� 	������0�� ����	�� �� 3�	��<

,< )�
� 9
"
��
>�		���� 
������ ��!�	 
������ �	 ������
 
������ �����
 0� ��� ���� ���� ���
�	�
��� '�����
 '
��2 �	 ��������
 ��2 ����	�
���2 �������	�2 ����'�	� ��
H�	 ��	!
�� ���
"��������	�
2 �	 �����
�
 0�3�	��2 �	 '�����
 ����	 ���� ��	 
�� 
����
�
 ��	����< 7������ ���
0� �����
 0� !
	���� �	�" ���	2 �	 �	�" � ��
	
 ��	��S�2 �������	
��
 ������ �� ��	!
���2 ����	
��������2 ��"����	 �����"��	 ���'�	��< ���� �������	
��
 ������ ��� ���� ����� ��	����
����
��2 ����'�	
"
�
�� �	 ��	���� � !�	
��� �� ����	 "����<

�< )�
� 9
"
��
>�		���� 
������ ��!�	 
������ �����
 0� ��� ���� ���� ��� 0����	� ���0��� ���	�+
�
	��
��
2 �	 0� ��� ���� ���� ��� ����� �� ��� 0����	� �������	� �	 ��� ����� �	� 0	���� �	 ���'
�!

���� �� ��"��	
��2 �	 0� ��� ���� ���� ��� 0����	� ���0��� ���
 
� �B�
�"��� ����	 ���� ����
��	 '�
�� 
� ���0��� ����
�
�
< )�
� 9
"
��
>�		���� 
� ��� ����	���0�� 
� ��� �	�
��� ���0���
�����
2 "�

�
�
 �	 	���
	�
 0������� ����	 ���� �� �����	
��
 ��	!
�� ����	�2 
� 
� 
� 	���
	�

��
�� �������	
��
 ���	� ��	��2 �	 
� ��� �	�
���S� ��	
�� ��"0�	2 ���"�0
�� �������	� 
���

������ ��
 '�		����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



��
�2 �	 ��� �&.� ��"0�	2 ���0��� 	�"�!�
2 �	���
2 
�����
2 ����	�
 �	 �	� 
����
0�� 
� ���
'��< )�
� ����� 0� 
���	"
��
 0� ��� ���� 

��	��
�� �� 3�	��<

�< )�
� 9
"
��
>�		���� 
� ��� ����	���0�� 
� ��� �	�
��� ���0��� �/����
 ��"�
���	�2 �� �/�	�"�
���	"�� �	 ��!
	��"����� ���

�
��� E�	 �� 	��

 ������� 
� ���� ���

�
���F2 �� ��		��
��2
�/

��
��2 ��
����� �� ���
 �	 �
B�

2 �	 �� 
�������� �	�" ���"
��� �	�
����<

99
"
���
��� �� 3�	��D� �
�0
�
��

)�
� 9
"
��
>�		���� 
� ���	 ���� ��
 �/����
!� 	����	�� ���
��� 3�	��2 ��
 ��� ���� ��
 �/����
!�
�
�0
�
�� �� 3�	�� 
� 	������ �� 
������ 
� ���	 �	�
���<

)� ��� �/���� ��	"
���
 0�����
��0�� ��'E�F2 3�	�� 
������ ����"� ��� �
�0
�
�� ��	 ������ �	 
�"��� ��
�	 ��		���
�� �� 
���2 ��	 ��� ������ �	��
�2 ���� �� ��� �	 �����
����
�� �� ��� �	�
���2 ���� �� 0��
����2 ����
�� ����	����2 ���� �� 	�!������	 �� ���
�
����
 ��!
���2 
��	����
 ����� �	 �/�������	 ��	 ��� 
�

	���
�����	 
�"���2 �����B����
�� ���� �	 
�"���2 �	 ����
�� ���� �	 
�"���< )� ��� �/���� ��	"
���
 0�
����
��0�� ��'E�F2 3�	��Z� �
�0
�
�� ����� 0� �
"
��
 �� ��� ��	����� !���� �� ��� �	�
���< )�� �0�!�
�
"
���
��� ����� ��� ����� 
� ������� �	�������
����� �	 
�����
����"
����
��� �� 3�	��2 �	 
� ���� ��

���� �	 ��	����� 
�J�	� 	�����
�� �	�" 3�	��S� �	�!�� ����
�����<

?���	 
"��	���� '�		���� ���
���

)�� �!�
��0
�
�� �� �	�
����2 �����	��2 ����
���
���2 ��
 ��	!
���"��!�	� 0� 	��
��< ��	 "�	�

���	"��
��2 ������� ���	 ���	��� 3�	��+0	��
�
 ���	� �	 3�	��+�����	
��
 ��	!
�� ��"����<

���'
	�����
�!
���"��0� �������
0�� �� 
���	��	����2 '�
�� ����
 ������ ��	��	"����<

3�	�� 
� ��� 	������
0�� ��	 ��� 	�

� �	 )3 
���	��	���� �����
 0� �������	
��
 "�

�
���
��� ��
��
� �B�
�"���< ���� "�

�
���
��� ����
 !�

 ���	 �����	
�� �� ���	��� ��� �B�
�"���<

4�!�	�� ���
���	
�� �� ����'�	� 
� ��� �	�
��� 
� �	��
0
��
 �� ��� �/���� ��	"
���
 0�����
��0�� ��'<
������	 �� ��
� 
���"��� �����
����� �
"
���
����� 3�	��S� 	��	�������
���2 '�		���
��2 
�"������

�
�0
�
�
��2 ���� �
"
���
��� ����� �
��'
�� �
"
� ��� 	��	�������
���2 '�		���
��2 
�"������
 �
�0
�
�
�� ��
3�	��S� �
�����	�<

3�	��2 
� �"����	 ����
����� '
�� ��� �	�!
�
����� ����
�� O9
"
���
����� 3�	��S� �
�0
�
��P �0�!�2 ����� ���
��
�	 ��� �
	��"�������0� �
�0��2 �
���	 �/�	����� �	 0� 
"��
���
��2 ��	 ���
�"�����	 �������� ���
�
�
 '������!�	 	�����
�� �	�" ������2 
�"��� ��2 �	 ��		���
�� ��2 ������� �	 
��� 
�	
�� 	���
	 �	
	������"��� �� ��� �	�
���<

��� ��	�� �� ��� �	�
��� �	 ����	 �B�
�"��� ���� 3�	�� ��� 	������
 ����� 0���"� ��� �	���	�� �� 3�	��< ��
��� �	�
��� 
� ����
 ��� �� 0� ��!�	�
 0� ��� ��	"���
 ���

�
����� ��
� 9
"
��
>�		����2 3�	�� ��
 
��
�����	
��
 ��	!
�� ��"���
�� 	���	!� ��� 	
��� �� ���	�� � ���
�
�� ���<

>��� 	���
	
�� �	 	�����
�� ��� �	�
���2 3�	��"����� �	�
���� �	 ��	�� ���� �	� ��'2 �B�
!����� ��
��'2 �	 	����

�
���
<)�� �	�
��� "�������
� �����	�+����
�
� ���"����2 
����

�� ����'�	�< �� ���
�	�
��� ���0��� 	�+�/��	��
 �	�" 
�� �	
�
��� 
���
���
�� �����	� �� ������	 �����	�2 ��� �	�
��� "��
�����
� ��"� �����	�+����
�
� ���"���� ���� �	� ��� ����

�	�
 �� 0� � 
����� ��
�	 ��
� 9
"
��

>�		����<

������ ��
 '�		����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



�����'�	� ����
���
�� ���
��� ��	 ��� �����
)�� ��	!
����� ��� �����2 ��	 �/�"��� 3�	�� 9
��2 3�	�� ��	��
��� ��
 4���""��
�
 ���� 	�B�
	� �

��� �������
�� �� ���
 ��+��+
��� 
���	"��
�� �� ���	 3�	�� �����< �� ��� �������
�� ������ 0�"�
�2
����� �����	��'
�� 0� ���!�
��0�� �	 '
�� ��!� 	�
���
 �����
����
��< ��� '
�� ���
 �� ������� ���	 ���'�	�
��	!
�� �	�!

�	 ��	 
���	"��
�� �� ��� �!�
��0
�
�� �� 
��� �������
!
��'��� 
� ���	 ��"� ���'�	� ��

'��� 	��"
�� ���� ����	 ���'�	��<

��"� ����
���
����� ��� �����2 
����

�� ����� �
���
 �0�!�2 "��������� �� ��� 
���	��� ����"��
�����<
)� �	�!��� ��
�2 ������ ��� ���	��	
��� �������
!
�� ����
����� ��� ����� ��
H�	 

��0�� ��� ��	!
���
'��� 	��"
��<

1���	� 
������
�� ��
������ ��� �����2 ����	� ���� ��� ����� ��� ������� �� ��� 
���	���2 ��
 ���� ���
����� 0����	� ��������� ��'�	 E�	 ������� ��� ���	��	 0���	� ���	�
�� ��� ��
���F<

�� ��� 
������ � ����'�	� ��
���2 ��� ������ ��� ��� �����2 �!�� ��"��� �"�	����� �����2 ���
� ���

��������
�� ���0��� ��"�����
 ��
 ��� 
�!
�� 	����	��
<

��	!
�� �	 ����'�	� ���	�
��"�� 	���� �
"�	� �� ��� �����<

)�� �/
������ �� � ��	�
�
���� ����

�	�0�� 	�
���� ��� 	
��� 
�!��!�
 
� 	�"��� �������
�����
 ����'�	�

��������
��< )� 0����
� �	�" 
��	����
 ����	
��2 ��	�
�
�����"��� 0� ���
 ��		�����2 ��
 ����"��� 0�
�������
� �	 �	����
< ��	�
�
�������!� � 	���	
���
 �
���
"�< �� �����	� �/�
	�
 �	 
�!��

2 ����� ���� ���
��		��� 
��� ��
 �
"� 
� ���	 
�!
�� �	� ��		���< 1���	� �����
�� ��� ��	�
�
���� ����
���2 ���"��� �	���
��� �'��	 �� ��� ��	�
�
���� ��
 0� ��	� ���� ��� ��	�
�
���� 0������ �� ��� �
���
 �'��	<

=��'�	� �����	� 
� 	�B�
	�
 �� 
�

���� ���� � ���� "������ ���0��� 	���
!�
 �	 	��
< ��'�!�	2 ��
�

���	"��
��"����� ��'���0� 	��
�0��<

��� ������ ��� ��� !�
�� 	���	
�	 
�	
�� � 
��� ���� �	 '��� �#�4�H*#�������
�� 
� ����<

?��� ��"���
0�� 
�!
��� ��� 	���
!� ��
 

�����"���
"�

�"�������<

�� ��� 
��" ��� 
���	��
 
� �"���
"�

�"������ 
� ��� ��	�� ��	 ��� ���'�	�2 ��� �����"������"��
�����
	�
��� ��� �
A�<

&�������"�� ����

���	��� 
� 

���	��� 
�!
���<

�� ���	 ����� 
� �0�� �� �	�!

� �!�	+���+�
	 �����	��
���
�� '
�� &
�	����� ./������ ���
!�����+���0��

��	!�	�2 ��� �	�!
�
�� �� ��
� ��	!
�� 
������ �	��� ���2 ��
 ��	 
� ��� 	���
!�2 ��� 	
���� ��
�	 ���
&
�	����� 
����������� �	���	��'
�� 	������ �� ��� ��	!�	 ����'�	�2 �	 ��	!�	 
�!
��2 ���� 
� �������
 ��
��
��� �����2 �	 '
�� 	������ �� ��� ��� �� &
�	����� ./������ ���
!���������

� �� ��� �����<

>��� ����	
�� �������� �	 �

�
�� !�
�� ��""��
�2 
� ��� ��� !�	� ���	� �	 �
"
��	 ��"�� ��	 

���	���
�������� �	 ��""��
�<

-�
�� !�
�� ���� "�� 0� 

��
���� 
� � ��
�� ��!
	��"��� �	 
�	
�� �� �"�	�����2 �� ��� �����

��� 	��� ������ ���� !�
�� 

���
�� 
� �!�	� �
	��"������<

������ ��
 '�		����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



� ����� 
� �"�"�	� �����
�� ���� 
� ���
 �� ���	� 
��� ��"��	�	
�� �� ��� �����< �� ��� ��!� �������
2 �	
��!� �	
�
 �� ������2 ����

���
�� 
���	"��
�� �	 � ����	� ��	!
�� 	�B�
	
�� ����'�	
�2 ����	 ��� �����
����	 ���� ���<

)�� 
���� "����
���
 ��������� �����	��
 0����
'	
�
�� 	�����
�
�� !�	� 0� 	��
�� ��
"����� 0�
�!�
��0�� ��	 ��� ���������<

)�� �!�
��0
�
�� ��
 B���
�� �� #�� �
�����"��0� �������
 0� ���	 �����
��2 ������
�� ���
�
���2 0�
�

���2
����	�� �0�������2 '�����	 ���

�
�����
 �
J���"���� �� #�� ������
���"�
� 0� ��� -�
��
 ������
��!�	�"���< #�� �
�����"����� 0� �!�
��0�� 
��

� 0�
�

����	 ��
�	�	���
< 7� ��� ���#�� ��	
�	��
�� �����
��"����	�"���2 ��
 ��!�	 	��� ������ �� ��� �����
�� 
���	"��
�� �	�!

�
 0�#����

�������	 ���'�	��<

���	

���� 
���	"��
��"����� 0� �!�
��0�� 
� ��� 	��
���<

9����
�� 
���	"��
�� ��� 0� �������
 �� �� 
"��� �	 � !

�� ��
� 
� �����
�� ���	

����� ��� 0� 
���	"
��

!
� ���'�	� ��
#��<

�� ��� ���	� �� 
"��� �	 � !

�� ��
� '�
�� ��� �����
�� 
���	"��
�� �������
2 ��� �����
�� 
���	"��
��"��
0� !
�
0�� �� ����	� ���� !
�' ��� 
"��� �	 ��� !

�� ��
�< ��� ��� 
����
!��� ���� �������
�� 
� ���
��"�	� ����
���<

��"� �����
�� ������� 
� ����	���
 0� ��
	
 ��	�
�� ��
 ��� 0�3�	��< ��"� �� ��
� ������� "��0�

�����	��� ��
 ��0J��� �� ����� �!�
��0
�
��<

��"��� ��� 

�
��� ��	���	���� 
� 
�����	��� ��
 
���"����� �� ��"� �/����< =�!�	 	��� ������ �� ���
��	���	���� ���� ��� 
�'����
 ��	 ��� 
� ��
� 
�!
��<

)�� ���
�� ���'�	�
�� ��	!
����	� ��
	
 ��	�� ��	!
�����
 �	� ��� �	�!

�
 0�3�	��< )���"����� 0�
�!�
��0�� 
� ��� �����	
��<

����� ��� �	
!��� ����
����� ��� ���
�� ���'�	�
�� ��	!
�� ��� �	� ��
�� �� ���"��0� ���	
�� ���	
�����
�� ��
 
���	"��
�� '
�� � ��	�� �	��� �� ������< )�� ��	"��� ��� ����� �� ���	
�� 
���	"��
�� ��
���� ��	!
��2 ��
 ��� �����
 ��"
�
�	
�� ���	���� '
�� 0��� ��� ��	"��� ��� ��
 ��� �	
!����	���
����� ���
��	!
��<

74&+�	������
 ������� ��"��'
�� �� �����
���
 �
����� ���� 
��
��� ���	 	
���� �� ��� ��� �������<
��"� �
������"��0� ��������
 �� � ����
�
���& ��	
2 ��
 ��� �	������
 ������� ��� 0� �������
 ����

� ��� ��& ��	
 
� 
���	��
 
� ��� �����<

>>9�= ��
 1�������� 	���	
��
���

)��	�"��0� 	���	
��
����� ��� ��� ��>9�=���
 1�������� ���������� 
� ��"� �����	
��< ��	 "�	�

���	"��
��2 ������� ���	 ����� �����	
�
��<

������ ��
 '�		����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< ��



�����
!� ���	 �
��
 ��""��
���
�� 
�!
��

���	 �����"�������
� � ����
!� =��	 �
��
 ��""��
���
�� 
�!
��< )�
� 
�!
�� ���0���3�	�� �� !�	
��
��� �������
�
�� �� ��� ����� 
� 
� 
� �	������
 �� � 3�	��+0	��
�
 ���	� �	 3�	��+�����	
��
 ��	!
��
��"����<

.�!
	��"�����

4?�� �����"���

)�
��	�
��� 
������ �����
� ����� ��� �����'
�� ��0�������2 
� ����	
���� '
�� .- 4��� E4�
���
��
�� ��A�	
�����0�������F 7
	���
!� (%$$H��H.-G

� 9��


� ��/�!����� ��	�"
�"

� &�	��	�

� ����0	�"
����
 1
������� E�11F

� ��
"
�"

� ����0	�"
����
 7
������.���	� E�17.F

=
����

)�� ��	������� 3�	�� 
�!
���
� ��� �����
� �
���� 
� ��� ����
���< 7����

�� �� ���"�
�� ��
 !�	
��� ��
��� 
�!
��2 ��	�����"�������
� ���
����� ����� �	 ����	 ������<

.- 	�����
�� ���
��

3�	�� ��"��
��'
�� .�	����� ��""��
�� 	�B�
	�"���� ��	 ��� 	�����
�� ��>����
.����	
���Q .����	��
�.B�
�"��� E>...F< ���� ��"��
���� 
� 
�

����
 0� ��� �


�
�� ��
��� �	����
+��� '�����
+0
� ��"0�� �� ��� �	�
��� '��	� ���	��	
���< )�
� ��"0��

�

����� ���� ��� �	�
��� '����� ���� ���"�	��� ����	 ���>... ���
����
�� '��

"���"����
2 ��
 ���� ��� �����"�	 �����
 ��� 

����� �� ��� �	�
��� ����	"��
��������
 '���� �	 ����	��
"��
�
���'����2 0�� ���� 
� �����
 0� ���	��	
����� 	������
<
1����	���
 
���	"��
�� �� ��� .�	�����>...

	���
!� 
� �!�
��0�� �	�"
����GHH��<��	���<��H��!
	��"���H'����H'���H
�
�/V��<��"<

�� ��� '��� 3�	�� �� 	������ ���	 �	�
��� �� ��� ��
 �� 
�� �
��2 ������ �
���	 	���	� 
� �� ��� ��
�� �	�"'�
��
��� ��	�����
 
� E
� ���'�F2 �	 	���	� 
� �� 3�	��S� ���
B��	��	�< ����	���
!���2 �����
 ��� ��	����� �
	������"��� �	�
��� �	�" ������	 �����
�	2 ��� ��' �����
�	 
� �0�
��
 �� ���� 0��� ��� �	
�
����	�
���
��
 	������ 
� ���	��	
�����<

=�!�	 

����� �� � 
�!
�� ���� ��� �� 
���	��� 0����	� �
���
2 
� � �
	�2 0������ ��� 
���	��� 0����	�
"�� �/���
�<

������ ��
 '�		����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
< � 



../��	� ��
 ����	���
)�� �	�
��� "�������
� ��""�

�
��2 �����������	 ����'�	� ��0J��� �� �/��	� ��'���
 	������
���
�	�" ��� -���
 ����	 �����	
��< 7
!�	�
�� ����	�	� �� ��' 
� �	��
0
��
<

����	
��� ��
 �	�
�"�	� ���
���
����	
��� ; 3�	�� (%$$+(%$,< ��� 	
���� 	���	!�
<

3�	�� ��
 ��� 3 ���� �	� 	��
���	�
 �	�
�"�	��< ?���	 �	�
��� ��
 ��"������"��"���
���
 ��	�
�
"��0� �	�
�"�	���	 	��
���	�
 �	�
�"�	���� ���
	 	������
!� �'��	�<

3�	�� ���	����� ���
�� �� ����
�����
�!����"���< )��	���	�2 3�	�� 	���	!�� ��� 	
��� �� "��� �������
��
 
"�	�!�"���� �� ����� ��� �	�
���� 
���	
0�
 
� ��
� 
���"��� '
����� �	
�	 ���
��<

#�����2 #����� ����2 ��
	�

 ��
 ����	 "�	���	� �	�
�"�	���� #����� ���<

)�� ��
	�

 	�0�� 
� 	��	�
���
 �	 "�

�
�
 �	�"'�	� �	����
 ��
 ���	�
 0�#����� ��
 ���

����	

�� �� ��	"�
���	
0�
 
� ��� �	���
!� ��""���*<% ���	
0��
�� 9
�����<

)�
��	�
��� 
� �
�����
 ��
�	 ���&�.#+, 3
���������� ��	����
� 9
����� E
F ��	 ��	����� ��
 ���+
��""�	�
�� ��� 
� �������
�� '
�� 
���	"��
�� ���� ���0��� ����
�
 
� ��"��
���� '
�� ���&�.#+,
3
��������
�	
 0�� �����"�	 ������
 
� � ��	����� ��
 ���+��""�	�
�� ���
!
��W ��
 E

F ��	 ��� 
�
�������
�� '
�� &�.#+, !

�� �	�!

�
 0�� �
�����
 !

�� �	�!

�	< =� �
����� 
� �	����
 �	 ����� 0�

"��
�
 ��	 �������	 ���<

�


�
���� 
���	"��
��2 
����

�� ���� 	�����
 �� �	�"��
����2 
���	���2 ��
 ��""�	�
�� ����2 "��0�
�0��
��
 �	�"&�.#9�2 99�< ��� ����GHH'''<"�����<��"<

7��0���
 ��� 
��0��+7 ��"0�� �	� �	�
�"�	���� 7��0�9�0�	���	
��< &��������	�
 ��
�	 �
����� �	�"
7��0�9�0�	���	
��<

;C(%$( ��4 ��� ��
 
�� �	��� ��"���
��< )�� ���LM"�	���
 ��� ���L ���� �	�
�	�
�"�	���� ��4 ��� �	 ��� �� 
�� �	��� ��"���
����
"��0� 	��
���	�
 
� ���
�	 "�	� J�	
�

��
���<

)�
� �	�
��� ��������	�
!� 7
����� ����������0���
��� 9
"
��


)�� 1�������� '�	
"�	���
 ������	� �'��
 0� ��� 1�������� ��#2 ���< ��
 ������ �� ����"�	��0�
3�	�� 
� ��
�	 �
�����<

)�� �!�
��0
�
�� �� ��	�
����	 �	�
����2 �����	��2 ����
���
���2 ��
 ��	!
���"��!�	� 0� 	��
��< ��	 "�	�

���	"��
��2 ������� ���	 ���	��� 3�	�� 	���
� ���	�<

������ ��
 '�		����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
<  %



���4 E����
�
� �0��	��
�� 4���F ���
�� + 3&+%$

�?-4 3.4)- ��?=. E&?7.9G ����	2 )��.G 3&+%$2 ��� �7G ��83&+%$F &..)�
#-�7.9�=.� �?4 .L�?�-4. )? 4�7�? >�3.�

���	 ����� 
� � 	�

� �	���"
���	 ��
 	���
!�	< �� 
� 
��
���
 �� ��� �/���
 ��� �
"
�� ��	 �/����	� �� 	�

�
'�!�� 	���""��
�
 0� 
���	���
���� ��

��
���< )���� ��

��
���'�	� 
�!�����
 0� ��� 
�
����
���
��
���
�
� �	���
A��
�� ��=�4�2 ��
 
����
� ������"�	�
��
��
���
 �� ����	� ��� �	�����
�� �� ���
��	����2 	���	
������ ��� ��
 ������<

)�� �/����	� ��

��
��� ��	 "�0
�� 
�!
����"����� ��
� �� "����	�"��� ���'� �� ��� ����
�
�
�0��	��
�� 4���2 �	 ��4< )�� ��4 �
"
� �����
 
� ��� ��=�4���

��
��� 
� (<%>����H�
���	�" E>H��F2
�!�	���
 �!�	 ��� �	�"��� �
����< )���� ��	 ��4 �	� ���
����
 ��
�� ����
�	
 ���	��
�� ���
�
���2 '
��
��� 
�!
�� �	���"
��
�� �� 
�� �
����� ��	�
�
�
 ��'�	 ��!�� 
� ��� �����
 �	�B�����0��
�< )�� ��������4
��!�� �� �� ���	��
�� 
�!
�� ��� 0� 0���' ���"�/
"�" !���� 0������ ��� 
�!
�� 
� 
��
���
 �� ��� ����
��� ��'�	 	�B�
	�
 �� 	���� ��� ���'�	�< )��� �"���� �������
����

�� �� � ��"0�	 �� �����	�2 ����
����' ����� ��� �	� �� � ���'�	� 0��� ����
��< )�� �
����� ��4 !���� ��
�	 ��� ��=�4���

��
��� ��	
��� �� ��� 
�!
�� �� ��� ��	 
� %<(�(C>H��< )�
� �����"����4� �/����	� ��

��
���'��� ���
 �
���	 
�
��� ��	"�� ��� ���
�
�� ���
��� ��� ��	 �	 '��� ���
�
���
 �� ����� $%C"" E*H� 
���F �'�� �	�" ��� 0�
�<
>��� � ��		� ����2 0��� ��
� �	 ���
�	 
� ���
 ��	 0�
�+'�	� ���	��
��2 
� �����
 ��� �����
�"����2 ��

�����
 ���
�
�� ��� ����� �� ��� �0�!�+�����
 

������ �'�� �	�" ���	 0�
�<

�� �	
�	 �� �	���"
� 
��� �
��� �	 "�������2 ��
� 
�!
�� 	�B�
	��� ���
 B���
�� �������
�� �� ��� ���'�	�<
�� ��"� �����2 �	���"
��
�� �� 
��� �
��� �	 "�������"��0� 
�����
 ���
� ���� � �������
�� 
� �!�
��0��<
.���	� ���� ��� �0�!� ����	��
�� 

������ 
���	���
����	� �����'�
 ���
� ��� �	���"
��
�� 
� ��"�����
<

-�� �� ����� �������	
�� ��
 �������"����"�� 	����� 
� 

���	��� ��4 !�����< ��4 !�����"��!�	�

����

�� �� ���
���� 	���	�
�� ��
 ����
�� 	�B�
	�"���� ��
 ��� ���'�	� 0��
< �


�
������4

���	"��
��"��0� �	�!

�
 ��
�	 �	�
��� 
���	"��
�� �� '''<!�	��<��"<

-�� ��
 ����
�

���	 ����� 
� ���� 
��
���
 ��"��� ��� 	�B�
	�"���� ��	 �/����	� �� 	�

� '�!������0�
���
 0� ���
��
�	����""��
���
�����""
��
�� E-��F ��
 ��
���	�����
�< )���� 	�B�
	�"���� ��� � ��4 �
"
�
�� $<�C>H��2 �!�	���
 �!�	 ��� �	�" �� �
����< )�� ���H�� �
����� ��4 !����� 	���	��
 ��
�	 ��
�
����
�	
 
�	
�� �	�
��� ��	�
�
���
�� ��	 ��� �� ��� ���
 �	� %<� C>H�� ��
 %<� C>H��2 ��
 '���
�	���	��'�	� �� ��� 0�
� E$%C"" ���F 
� $<$�C>H��<

���	 �����"������� )3�	 	�

� 
���	��	���� E��	 �/�"���2 '��� ��
�� ��� ����� 
� ����� �	�/
"
�� ��
	���
!
�� �B�
�"���F< )�� ��� �	 ��
���	�����
� ��� 	�B�
	� ��� �� ���� ��
�� ���	 ����� 
� ����

���	��	���� ������ 0� ��
"
����
< �� ��� 	�B�
	� ���
������2 ������� 3�	�� �����"�	 ��	!
��<
)��C�	�
���2 �	 �	�
����2C��"���'
�� ��	� $� �� ��� ��� 	����<

������ ��
 '�		����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
<  $



?��	��
�� 
� ��0J��� �� ��� �����'
�� �'� ���

�
���G E
F ��� �	�
���E�F "����� ����� ��	"��� 
���	��	����2
��
 E

F ��� �	�
���E�F "��� ������ ��� 
���	��	���� 	���
!�
2 
����

�� 
���	��	���� ���� "�������
��
��
	�
 ���	��
��< ��� ��������	 "�

�
���
������ �/�	����� ���	�!�
 0�3�	�� ����
 !�

 ��� ���	S�
�����	
�� �� ���	��� ��
� �B�
�"���<

?��	��
�� �� ��� �<$�[�<(�#�A �	�B�����0��
 
� 	���	
���
 �� 
�
��	 ��� ����< )�� ��� 	�B�
	�� 
�
��	
��� ��	 ��� �<$�[�<(�#�A0��
 �� 	�
��� ��� ������
�� ��	 ��	"��� 
���	��	���� �� ��+�������"�0
��
������
�� �����"�<

)�
������1 

�
��� ����	���� ��"��
��'
�� ����
� ��.�+*E1FH=&1+*E1F<

)�� 
�!
�� ����
 ����"��
����� 

�����
��� �	���"
��
�� 
� ���� �� �0����� �� 
���	"��
�� �� �	���"
� �	
�� ���	��
���� ��
��	�< =��� ���� ��
� 
� ��� 
����
�
 �� �	��
0
� ��� �	���"
��
�� �� ����	�� �	 �
�����
��

���	"��
�� �	 ��� ��� �� 	����
�
!� ��
��'��	� 	�B�
	�
 0� ��� ����������<

� )�� 
�!
�� ��	 ��� 0��
 �$�%[�(�%&�A 
� ���� ��	 
�
��	 ����� �� 	�
��� ������
�� ��	 ��	"���

���	��	���� �� ��+�������"�0
�� ������
�� �����"�<

� )��"�/
"�" ������� ��
� ��	"
���
 E��	 
�!
��� 
� ��� 0��
��(�%[�*�%&�A��
 �,�%[
��(�C&�AF �� ��"���'
�� ��� �
"
� �� �B�
!����� 
���	��
����� 	�

���
 ��'�	 E.�4�F<

� )��"�/
"�" ������� ��
� ��	"
���
 E��	 
�!
��� 
� ��� 0��
 ��(�[���%&�AF �� ��"���'
�� ���
.�4� �
"
�� ����
�
�
 ��	 ��
��+��+��
�� ��
 ��� ��
��+��+��
�� ���	��
�� �����	��	
���<

�� �


�
��2 �
��+��'�	 	�
�	� �	� ��������
 ���	
"�	� ���	� E"���
�� ���� ������!� �	
�	
��F �� ���
0��
 �(�%[�*�%&�A2 ��
 ����� 	�
�	� ����
 ����� 
���	��	���� ��
H�	 
�"��� �� �
�����+�/�"�� 9�=

�!
���<

77����	��
�� �� �����	"
��
>�2 3�	��2 
����	� ��
�	 ��	 ���� 	������
0
�
�� ���� ��� �����'
�� �	� 
� �����	"
��
'
�� ��� �	�!
�
�� �� �����
�7
	���
!� $   H�H.�G&�
��3.4)-C����	2 ����
3&+%$W &�
��3�	�� 3�������
��>
	�
 ���
��� ����>�+,3Q>�+�3W ��
 -�1

��� ��0��2 ���� ��+((�73< � ������ ��� 7����	��
�� �� �����	"
�� ��� 0� ����

�� ����GHH'''<!�	��<��"<

3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
2 1����� �
��4��
2 ���	�� �	�����"2 ��"���
	� #-�( �7�<

������ ��
 '�		����

; (%$, 3�	�� ��	��	��
�� 9
"
��
< ��� 	
���� 	���	!�
<  (


